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Abstract

Several methods were combined to evaluate the water quality and the trophic state of Bovilla
Lake, the main drinking water supplier for Tirana town. Preference was given to the OECD (2006)
classification system, the trophic state indexes (TSI) (Carlson & Simpson, 1996), the N/P ratio
(Carlson, 1992), the Vollenweider model (1976), the morphoedaphic index (MEI) (Ryder, 1982)
and the planktonic biovolume/biomass ratio (Willén, 2000). All methods were based on the raw
data taken during the integrated study carried out bimonthly during May 2006 to September 2008,
presented fully in this volume by several groups.

It was concluded that the water in Bovilla Lake represents a low primary productivity, scarce
growth of phytoplankton, which correspond to an oligotrophic state (first quality of waters); only
during summer (i.e. in May-September 2007), a relatively high phytoplankton growth was
observed, corresponding to a mesotrophic state (IInd quality). Phosphorous seems to be the
limiting factor for the phytoplankton growth; its concentrations were very low, sometimes even
below the natural values, probably due to the scarce waste water in the watershed, but also due
to the heavy sedimentation process in the lake, or its continuous withdrawal by the drinking water
Treatment Plant.

Despite the low biological productivity, Bovilla Lake is characterized by a rather limited
transparency of the water and a high turbidity, both phenomena do not fit with the low
phytoplankton values and the low concentrations of the nutrients (phosphorus and nitrogen) that
normally enhance phytoplankton growth. This controversy is due to the relatively high content of
inorganic particles in the water, when compared with the biological suspended particles. Many
discussions in this volume get to the same conclusion, that the Bovilla Reservoir collects high
amounts of solid matter washed out from the surrounding watershed, due to the very scarce
vegetation cover, and the strong erosion of the surrounding slopes. This further enhanced by their
schisty-clay nature of the hills, and from the torrential character of the rainfall.

As indicated by the trend to a higher trophic state, strong measures are needed in the watershed
management, like the restoration of the vegetation cover, the protection form woodcutting and
fires, a reforestation program, the abolition of goat flocks, and moreover strong efforts to fight the
deep poverty that reign among inhabitants living in watershed area. Only by this way the low
concentrations of plant nutrients can be assured in the water, the eutrophication processes and
the related dystrophy crises prevented, assuring a long-term continuity of high quality drinking
water. Of course, the continuous monitoring, at least of the most important physico-chemical and
biological parameters would provide in time the necessary informations that can help on
preventing undesirable events.

Compared with some parameters of the EU Standard 75/440, the water of Bovilla belongs in
general to the quality category As; nevertheless, it was observed that the quality state worsened
concerning the total suspended solids, which were often seen higher than 25 mg/L, especially
during the wet season; in the same period, the iron in the water was increased, as well as the
fecal part of coliforms and streptococci. For other parameters, the water quality worsened during
the stratification period (May — September), such as those coupled to the lowered dissolved
oxygen in hypolimnion, as ammonium or nitrite, etc.
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Oscillations of monthly average values of water level in the Reservoir seem to be relatively high,
from 311 m to 318 m a.s.l. It can be observed that to the minimal values (summer-autumn)
correspond the highest water volume treated. Meanwhile, the water temperature during this
period is maximal and the dissolved oxygen content decreases; the stressing state during this
period may enhance the blooming growth of algae or heterotrophic bacteria. It is not
recommended the maximal use of water form the Reservoir when its water level goes to
minimum.
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9.1. Hyrje

Gjendja ushqyese e njé trupi ujor pérkufizohet si sasia e pérgjithshme e
biomasés sé njé trupi ujor né njé vend dhe kohé té caktuar (Carlson &
Simpson, 1996). Gjendja ushqyese paraget pérgjigien biologjike ndaj
faktoréve nxités, si pér shembull shtimi i IEndéve ushgyese né mjedisin ujor,
por né pérputhje dhe me faktoré té tjeré, si stina, kullotja, thellésia e
shtresézimit etj. Vlen té theksohet se gjendja trofike nuk éshté koncept
sinonim me cilésiné e ujit, ndonése té dyja kané lidhje me njéra-tjetrén; kjo do
té thoté se ato nuk mund té pérdoren gjithmoné né ményré té ndérsjellét.
Gjendja trofike éshté parametér absolut qé karakterizon kushtet biologjike té
trupit ujor dhe vlerésimi i saj nuk varet nga qéllimi pér té cilin pérdoret uji.
Cilésia e ujit, nga ana tjetér, éshté shprehje gqé pérdoret pér té pérshkruar
gjendjen e trupit ujor né lidhje me kérkesat e pérdorimit nga njeriu. Shprehjet
ujé me cilési “t& miré€” apo “jo t& miré” kané vetém kuptim relativ né lidhje me
géllimin e pérdorimit té ujit dhe kérkesat e pérdoruesit né kété drejtim.

Eutrofikimi i ujérave qé shfrytézohen pér ujé té pijshém mund té keté pasoja
serioze né kegésimin e cilésisé dhe té sigurisé shéndetésore. Ve¢ késaj,
trajtimi teknologjik i ujérave me shkallé eutrofikimi relativisht té larté éshté me i
véshtiré dhe me kosto mé té larté. Problemet gé mund té takohen né kéto
raste jané: bllokimi i shpejté i filtrave nga diatometé dhe algat e tjera, pengimi i
flokulimit nga 1éndét organike, shfagja e erés dhe shijes jo té pélgyeshme,
rritta e pérmbajties sé manganit, hekurit dhe amoniakut etj. Pérmbaijtja
relativisht e larté e Iéndéve organike kérkon gé kéto ujéra té trajtohen me
pérgendrime mé té médha té klorit. Kjo gjé con né formimin e léndéve
klororganike né ujin e pijshém, té cilét konsiderohen sot té rrezikshme pér
shéndetin (me veti kancerogjene). Pér kéto arsye, ujérat gé shfrytézohen pér
ujé té pijshém duhet t& mbrohen nga eutrofikimi.

Vlerésimi i gjendjes trofike t€ ujembledhésve té thellé si Bovilla paraget disa
vecgori, megenése ata kané disa veti té ligeneve, por edhe veti t€ lumenjve
(Virginia Tech, 2007). Koha e géndrimit té ujit dhe véllimi i ujembledhésve
jané faktoré kritiké né vlerésimin e ndjeshmérisé sé tyre ndaj shkarkimeve té
Iendéve ushqyese. Ujémbledhés té till€, shfagin kohé géndrimi mé té vogél se
ligenet tipike, dhe nutrientét qé shkarkohen né ta nuk arrijné té€ pérzihen
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plotésisht pérpara se té largohen nga ujémbledhési. Kjo do té thoté se ndikimi
i shkarkimeve nga pellgu ujémbledhés éshté mé i vogél sepse shumica e
fosforit mblidhet né sedimentet fundore; né shumicén e rasteve ujémbledhésit
nuk kalojné né gjendje anoksie gé nxisin kalimin e fosforit né shtresat e
sipérme té uijit.

Vlerésimi i gjendjes trofike té njé ligeni mund té béhet duke kryer matje
biologjike dhe kimike té posacme né kohén dhe vendin e duhur. Sipas
Direktives sé& Rrjetit té Ujérave (WFD, Water Framework Direktive;
2000/60/EC) té Bashkimit Evropian, indikatorét kryesoré qé duhet t€ maten
pér té vlerésuar cilésiné ekologjike té ujérave sipérfagésore jané: indikatorét
biologjiké (si makroinvertebrorét, makrofitet, fitoplanktoni dhe pigmentet
fotosintetike), parametrat pérshkrues fiziko-kimiké (si oksigjeni i tretur, pH,
alkaliniteti, temperatura etj.), pérgendrimi i IEndéve ushqyese (si fosfori, azoti,
karboni organik etj.), si dhe prurja dhe niveli i ujit (Heinonen, 2000). US EPA
(U.S. Environmental Protection Agency) rekomandon pérdorim t& kombinuar
té parametrave shkaktaré (si fosfori dhe azoti), me parametrat pasojé (si
klorofilet, turbullia, oksigjeni i tretur), si dhe me treguesit e gjendjes ushqyese,
gé varen nga sasia e biomasés né mjedisin ujor (p.sh. TSI) (Virginia Tech,
2007).

Cullaj et al. (Nr. 2 né kété véllim) kané dhéné rezultatet parametrave
pérshkrues dhe ushqgyesve né ligenin e Bovillés, matur né ¢do dy muaj, gjaté
periudhés maj 2006-maj 2008. Mbéshtetur né kéto t&€ dhéna, né kété punim
do té paragesim mendime mbi gjendjen ushqgyese té kétij baseni té
réndésishém pér sigurimin e ujit té€ pijshém pér qytetin e Tiranés.

Pér vlerésimin e gjendjes ushqyese dhe té cilésisé ekologjike té ujérave té
ligenit t& Bovillés jemi mbéshtetur né 7 metoda: 1) Modeli Menaxhues i
OECD-sé (Vollenweider and Kerekes, 1982); 2) Treguesit e gjendjes
ushqyese (TSI sipas Carlson & Simpson, 1996); 3) Raportin N/P (Carlson,
1992); 4) Modelin Vollenweider 1976 (Vollenweider, 1976); 5) Treguesi
morfoedafik (MEI) (Ryder, 1982); 6) Gjendja ushqyese sipas biomasés
(Willen, 2000); 7) Standardi evropian 75/440 pér cilésiné e ujérave
sipérfagésore gé shfrytézohen pér ujé té pijshém.

9.1. Klasifikimi sipas sistemit OECD

Organizata pér Bashképunimin dhe Zhvillimin Ekonomik (OECD, 2006) ka
zhvilluar né vitin 1982 njé vlerésim monitorues dhe kontroll shumé té gjeré té
eutrofikimit t€ ujérave natyrore (Vollenweider & Kerekes, 1982). Studimi i
OECD-sé pranohet gjerésisht si sistem pér klasifikimin dhe menaxhimin e
giendjes sé nutrientéve né ligenet e Evropés dhe Amerikés sé Veriut;
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pérfundimi kryesor i tij éshté se pérmbajtja e fosforit éshté element kufizues i
nivelit t& biomasés sé algave (Chl a) pér shumicén e ligeneve.

Modeli Menaxhues i OECD-sé (2006) ndan ligenet né pesé klasa trofike,
mbéshtetur né nivelin e pérmbaijtjes sé nutrientéve dhe biomasés sé algave:
ultra-oligotrof, oligotrof, mesotrof, eutrof dhe hipertrof. OECD jep dy sisteme té
klasifikimit ose si quhen ndryshe “modele diagnostikimi” té ligeneve: (1)
sistemi me kufij té pércaktuar (fiks) dhe (2) sistemi me kufij té hapur.

Né tabelén 9-1 jané treguar vlerat kufi pér sistemin me kufij té pércaktuar (1).
Zakonisht, vlerat kufi jané mesataret e té gjitha matjeve vjetore, por duke
hequr vlerat jashté njé zone qé shtrihet deri né dyfishin e shmangies
standarde (té njehsuar para hegjes sé kétyre matjeve). Né dallim nga sistemi
me kufij fiks, sistemi me kufij t&¢ hapur (2) éshté mé i manovrueshém né
pérdorim; né té nuk pércaktohen kufij t& preré ndérmjet kategorive trofike;
element i réndésishém éshté aspekti i probabilitetit té gjendjes, duke marré né
konsideraté edhe pasiguriné e vlerésimit t&€ pérkatésisé s€ ligenit né njé klasé
trofike té caktuar. Parametrat e vlerésimit jané té€ njéjté me ata qé pérdoren né
sistemin me kufij fiks (Tab. 9-1), por vlerésimi béhet duke pérdorur lakoret e
probabilitetit t& shpérndarjes qé jané paraqitur né figurat 9-1, 9-2 dhe 9-3. Né
kéto figura éshté treguar, gjithashtu, edhe vendosja e gjendjes ushqyese té
ujérave té Ligenit té Bovillés.

Tabela 9-1. Klasifikimi i gjendjes trofike sipas sistemit me kufij fiks t&¢ OECD (2006), mbéshtetur
tek pérgendrimi mesatar vjetor i fosforit total (mg/m3), pérgendrimi mesatar dhe maksimal vjetor i
klorofilit a né epilimn (mg/m®), tejpamja mesatare dhe minimale vijetore (m). / Classification of
trophic state according the OECD (2006), based on mean annual value of total phosphorus
(mg/m®), annual mean and maximal values of chlorophyll a in epilimnion (mg/m®), mean annual
and minimal transparency (m).

p-Total Klorofili a, mg/m® Tejpamja, m
Klasa ushqgyese E - —

mg/m Mesatare | Maksimale | Mesatare Minimale
Ultra-oligotrof <40 <1.0 <25 >12.0 26.0
Oligotrof <10.0 <25 <8.0 26.0 >3.0
Mesotrof 10-35 25-8 8-25 6-3 3-15
Eutrof 35-100 8-25 25-75 3-15 1.5-0.7
Hipertrof =100 225 275 <15 <0.7

Né tabelén 9-2 éshté dhéné vlerésimi i gjendjes trofike té ligenit t& Bovillés
mbéshtetur né té dy variantet e sistemit OECD (2006). Vlerésimi i gjendjes
trofike té ligenit t& Bovillés mbéshtetur né vlerat e mesatares té fosforit total
dhe klorofilit a pérputhen né té dy variantet, duke paraqitur njé gjendje
kryesisht oligotrofe. Vlerésimi i mbéshtetur né tejpamjen sipas diskut Secchi
rezulton eutrof, por kjo gjendje nuk i pérgjigjet gjendjes sé vérteté t& zhvillimit
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té biotés né ligen, megenése, si do ta theksojmé dhe mé poshté, turbullia
shkaktohet kryesisht nga grimcat e ngurta pezull dhe jo nga algat (Bachofen,
né kété véllim; Koni et al., né kété véllim).

Tabela 9-2. Vlerésimi i gjendjes ushqyese té ligenit t€ Bovillés sipas sistemit OECD (2006),
mbéshtetur né rezultatet dy mujore té periudhés maj 2006-maj 2008. / Evaluation of trophic state
of Bovilla, according to the OECD system (2006), based on bimonthly data during May 2006-May
2008; UO, ultraoligotrophic; O oligotrophic; M, mesotrophic; E eutrophic;H, hypertrophic.

Klasifikimi: Pérgindja e probabilitetit: Klasifikimi
Parametri Sistemi me sipas Sistemit me kufij té hapur
kufij fiks uo ) M E H

Fosfori total

Mesatarja=4.8 mg/m®

SHS = 2.32 mg/m®

n =163 (- 7 pika)

Klorofili a

Mesatarja=1.91 m3<_:]/m3

SHS = 1.85 mg/m

n =61

Klorofili a, maksimale
Mesatarja = 2.7 mg/m®

SHS = 2.1 mg/m®

n =18 (- 1 piké)

Tejpamja  (sipas Diskut
Secchi)

Mesatarja=2.6 m Eutrof 0 2 27 52 19
Minimalja =1.3 m
SHS =0.48 m (n = 25)

44 51 5 0 0

Oligotrof (A1) | 19 | 60 20 1 0

38 60 2 0 0

OECD (2006) rekomandon, gjithashtu, kufirin e menaxhimit pér fosforin total,
respektimi i té cilit siguron g€ ligeni, me njé probabilitet prej 85%, t€ mos
ndryshojé klasén e vet trofike. Ky kufi pér gjendjen oligotrofe éshté < 8 mg/m3.
Ky limit mund té konsiderohet si kufiri i siguris€ gé ligeni i Bovillés té ruajé
gjendjen trofike aktuale. Né literaturé pérmendet, gjithashtu, se ndryshimet e
nivelit t& fosforit né ujérat e ligenit né masén nén + 20% normalisht nuk
shkaktojné ndryshime té€ dukshme né gjendjen e tij trofike.

9.2. Treguesi i gjendjes ushgyese - TSI

Treguesi i gjendjes trofike (TSI, trophic state index) (Carlson & Simpson,
1996) éshté ndér treguesit mé té pérdorshém pér vlerésimin e gjendjes
ushqyese né ligene. Klasifikimi i gjendjes ushgyese sipas TSI mbéshtetet né
sasiné e algave mikroskopike (fitoplanktonit) né ujéra. Njehsimi i vlerave té
kétij treguesi bazohet né matjet e tre parametrave indikatoré té prodhimtarisé
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sé biotés: klorofilit a, fosforit total dhe tejpamjes. Té dhénat e matjeve té
kétyre parametrave kthehen né shkallé numerike standarde nga vlera zero
deri 100 (Tab. 9-3), ku vlerat mé té larta tregojné prodhimtari mé té larté, qé i
pérket cilésisé mé té dobét té ujérave.
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Figura 9-1, 9-2 dhe 9-3. Lakoret e probabilitetit t&¢ shpérndarjes sé€ shkalléve té gjendjes
ushqyese dhe gjendja e ujérave té Bovillés sipas pérgendrimit mesatar vjetor té: 1) fosforit té
pérgjithshém; 2) klorofilit a né epilimn; 3) klorofilit a maksimal. / Probability distribution for different
trophic classes and the state of Bovilla waters, based on the annual average lake: 1) total
phosphorus; 2) chlorophyll a in epylimnion; 3) maximal chlorophyll a; and the trophic state of
Bovilla waters;  UO, ultraoligotrophic; O, oligotrophic; M, mesotrophic; E, eutrophic; H,
hypertrophic (according Vollenweider & Kerekes, 1982).

Secili nga kéta parametra, i matur ve¢ nuk jep pamje té ploté té kushteve té
zhvillimit t&€ algave né ligen. Né té vérteté, klorofili a éshté tregues me shkallé
té larté besimi mbi prodhimtariné, sepse ai ekstraktohet drejtpérdrejt nga
gelizat e algave né mostrat e ujit. Megjithaté, pérgendrimi i klorofileve nuk
mund té konsiderohet plotésisht i sakt€, megenése sasia e tyre né qelizat e
gjalla varet nga pérbérja llojore e algave fitoplanktonike, por edhe nga kushtet
mjedisore, si ndrigimi, temperatura et;.

Vlerat e TSI njehsohen nga formulat (Carlson & Simpson, 1996):
TSI (Chl) = 9.81 In Chl a (ug/L) + 30.6

TSI (TP)=14.42In TP (ug/L) + 4.15

TSI (DS) = 60 - 14.41 In DS (metra)

Lidhjet ndérmjet vlerave té matjeve té tre parametrave dhe vlerave té TSI
jepen né figurén 9-4 dhe pasqyrén 9-4 (Carlson & Simpson, 1996). Né figurén
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9-5 jané treguar klasat e ndryshme ushqyese né bazé té vlerave té€ TSI-sé.
Cdo rrite me 10 njési e vlerés sé TSI i pérket dyfishit t€ biomasés sé
fitoplanktonit.

Edhe né raportin e OECD-sé (2006) jepet vlerésimi i gjendjes ushqgyese
mbéshtetur né pérdorimin e treguesit TSI, i cili éshté treguar né pasqyrén 9-3.
Kurse né pasqyrén 9-4 jepet njé listé e ndryshimeve t€ mundshme gé mund té
priten né ligenet e temperuar verioré gjaté ndryshimit té€ sasisé sé algave dhe
té treguesit t€ gjendjes ushqyese, pérshtatur sipas Carlson & Simpson (1996);
po kéto shkallé ushqyese, mbéshtetur né vlerat e tejpamjes, pigmenteve
fotosintetike dhe fosforit té pérgjithshém jané pasqyruar edhe né figurén 9-5.

Tabela 9-3. Vlerésimi gjendjes trofike té | 7g Gjendja trofike
ligeneve mbéshtetur né treguesin TSI. / Trophic -
state evaluation of lakes (OECD, 2006) <45 Oligotrof (O)
45-52 Mesotrof (M)
> 52 Eutrof (E)

Treguesi TSI éshté shumé i vlefshém sidomos pér té krahasuar ecuriné né
kohé té gjendjes ushqyese né njé ligeni, si dhe pér té krahasuar ligenet e
ndryshme brenda njé rajoni. Por ai nuk mund té pérdoret me saktési né rastet
e ligeneve qé kané turbulli t& shkaktuar kryesisht nga grimcat inorganike té
ngurta pezull (dhe jo shumé nga zhvillimi i fitoplanktonit), si dhe kur ligeni
pérmban shumé bimési té larté ujore né fundin e tij.

Né pasqyrén 9-5 jepen vlerat e treguesve ushqgyes té llogaritur sipas té
dhénave té klorofileve (metodat trikromatike dhe kromatike; APHA, 1998) né
epilimnion, fosforit total dhe tejpamjes pér gjithé matjet né Bovillé, si dhe
gjendja pérkatése ushqgyese, mbéshtetur né klasifikim e dhéné né tabelén 9-4
dhe figurén 9-5 (Carlson & Simpson, 1996); po kjo gjendje shprehet veg pér
secilin parametér edhe né figurat 9-6, 9-7 dhe 9-8. Pér krahasim jepet edhe
biovéllimi/biomasa (mm?®/L = mg/L) e pérmbaijtjes mesatare té fitoplanktonit né
stacionin S1. Klasat ushqyese mbéshtetur tek biovéllimi jané sipas Willén
(2000) (shih Tab. 3-1 tek Koni et al., Nr. 3 né kété véllim). Né figurén 9-13
jepet ecuria e fitoplanktonit mesatar dhe e gjendjes ushqyes né epilimn pér
gjithé stacionet e studiuar gjaté periudhé&s dy mujore maj 2006 — shtator 2008.
Né pasqyrén 9-5 vihet re se vlerat e TSI té njehsuara sipas pigmenteve
fotosintetike (Chl) dhe fosforit t& pérgjithshém (TP), por edhe krahasuar me
biomasén fitoplanktonike, u pérkasin pérgjithésisht gjendjes oligotrofe dhe
oligo-mesotrofe. Kjo nuk pérputhet shumé me vlerat e gjendjes ushqyese
mbéshtetur tek tejpamja, e cila éshté pérgjithésisht mesotrofe. Por, si
theksohet né literaturé, rezultatet e gjetura sipas kétij parametri mund té
konsiderohen si “surrogate” gé nuk korrelojné me nivelet e klorofileve (dhe té
prodhimtarisé sé& algave). Kjo éshté déshmi se tejpamja, pra turbullia e
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ujérave shkaktohet nga sasia e konsiderueshme e grimcave inorganike té
ngurta pezull, gé sillen né ligen nga prurjet e lumenjve té pellgut ujembledhés.
Kjo konfirmohet edhe nga analizat e strukturés sé& grimcave, analizuar me

citometri, pér muajin shtator 2008 nga Bachofen (Nr. 7 né kété véllim).

Tabela 9-4. Listé e ndryshimeve t€ mundshme gé mund té priten né ligenet e temperuar
verioré gjaté ndryshimit té sasisé sé algave dhe té treguesit t€ gjendjes ushqyese. TSI,
treguesi i gjendjes ushqyese; Chl, vlerat e klorofileve (ug/L); SD, tejpamja me disk Secchi
(m); TP, fosfori i pérgjithshém (ug/L) / A list of possible changes that might be expected in a
north temperate lake as the amount of algae changes along the trophic state gradient
(Carlson & Simpson, 1996).

TSI Chl SD TP Giendia Pérdorim pér Peshkimi &
(Mg/L) (m) (ng/L) ! ! ujé té pijshém Turizém
. s Mbizotérojné
au.g(ﬁt..rtof' Itjj.e ! Uji mund té troftat (peshaqit
<30 | <0.95 >8 <6 tjetiet, 1 oksigienuar pérdoret pér pirje | salmonidé)
gjaté gjithé vitit né dhe pa u filtruar fisheries
hipolimn e p domi
ominate
30- | 0.95- Hipolimni i ligeneve té Peshq salmonidé
’ 8-4 6-12 | cekét mund té béhet vetém né ligene
40 | 26 anoksik (pa oksigjen) & thellé
Pérkegésohet Anoksia né
Mesotrof: Uji hekuri, mangani, hipolimn
40- | 2.6- mesatarisht i kthjellét; dhe problemet e shkakton humbje
’ 4-2 12-24 | mundési né rritje e erés dhe shijes. té salmonideve.
50 |73 anoksisé sé hipoliminit | Pér turbulling, uji | Mbizotérojné
gjaté verés ka nevojé pér llojet e krapit
filtrim. (ciprinidet).
Eutrofi: Hipolimn
50- | 7.3- 2.1 24.4g | anoksik, ka mundési t& Mbizotérojné
60 | 20 : - shfagen probleme me ciprinidet
zhvillimin e makrofiteve
Shqetésime prej
makrofiteve,
Mbizotérojné algat blu- shkumave té
60- té gjelbérta, probleme Sfagje té rénda té | lagave, tejpamjes
70 20-56 | 0.5-1 | 48-96 me shkumat algore erés dhe shijes. sé ulét mund té
dhe makrofitet. largojné turistét
qé lahen dhe
vozitin me varké.
Hipereutrof:
70- | 56- 0.25- 96- (prodhimtari e kufizuar
80 155 1 192 nga ndrigimi). Alga dhe
makrofite té dendura.
Pak peshq
192 mbijetojné; mund
- Shkumé algash dhe té vihen re
>80 | >155 <0.25 384 paké makrofite. ngordhje
peshqish né
veré.
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Figura 9-4. Varésia e vlerave té TSI ndaj pérgendrimit té klorofilit a, té fosforit t& pérgjithshém dhe
tejpamjes. / Values of TSI relative to chlorophyll a, total phosphorus and transparency.

Sipas kétij studimi paraprak vihet re se né ujé mbizotérojné grimca me
pérmasa shumé té imta, mesatarisht 0.3 ym; nisur dhe nga pérmasat e tyre,
ka shumé mundési gé ato té jené grimca argjilore gé vijné né ujin e ligenit nga
shpélarjet e sipérfageve té zhveshura flishore dhe argjilore té€ kodrave pérreth
(shih Mersinllari et al., Nr. 12 né kété véllim). Né té vérteté, po sipas
vlerésimeve citometrike me vetéfloreshencé dhe me floreshencé ngjyruese
(shih Tab. 7-1 tek Bachofen, Nr. 7 né kété véllim), vihet re se pérqindja e
organizmave fototrofé (pra e gjallesave bimore fitoplanktonike) né epilimn
éshté vetém sa 1.3% e gjithé grimcave pérbérése; edhe pas ngjyrimit me
Syto-62 dhe aglutininén e embrionit té grurit (WGA), té cilat vené né dukje
bakteret dhe gjallesa té€ tjera ujore, kjo vleré né epilimn nuk kalon 20%.
Megijithaté, vlen té thuhet gé pérqindja e grimcave me origjiné biologjike rritet
né fund té ligenit (thellésiné 40 m). Kjo éshté déshmi e rrities sé aktivitetit té
baktereve heterotrofe; kéto lloje jané aktive né kushtet relativisht anoksike té
hipolimnit, té cilat njihen edhe si shkaktare té prishjes sé shijes dhe té erés sé
ujit.
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Tabela 9-5. Vlerat e TSI né ligenin e Bovillés gjaté periudhés sé& monitorimit dhe vierésimi i
gjendjes trofike, krahasuar dhe me biovéllimin/biomasén mesatare né kolonén ujore té stacionit
S1 (prané digés), dhe me klasat ushqyese té Willén (2000). / TSI values in Bovilla lake during
monitoring period and trophic evaluation (Carlson & Simpson, 1996), compared also with mean
biovolume/biomass of whole water column in stacion S1 (near the dam), and trophic classes given
by Willén (2000); UO, ultraoligotrophic; O, oligotrophic; OM, oligo-mesotrophic; M, mesotrophic; E,
eutrophic.

TSI (Chl a) Biovéllimi

Muaji, viti Metoda Metoda TSI(TP) | TSI(SD) | planktonik,
trikromatike kromatike mm?/L

Maj-06 26.4 (O) 21.4 (0) 44.4 (M) | 44.2(M) | 0.04 (UO)
Korrik-06 35.5 (OM) 34.3 (OM) 26.5(0) | 46.8(M) | 0.23(0)
Shtator-06 54.4 (E) 35.1(OM) | 39.4 (OM) | 43.2(M) | 0.20 (O)
Néntor-06 38.2 (OM) 36.4 (OM) 252 (0) | 46.8(M) | 0.19(0)

Janar-07 - - 28.0 (0) | 50.0 (M) | 0.02 (UO)
Mars-07 32.6 (OM) 29.8 (O) 26.3(0) | 43.7(M) | 0.16 (O)
Maj-07 38.6 (OM) 36.0 (OM) 26.2(0) | 46.8 (M) | 0.78 (M)
Korrik-07 49.0 (M) 47.3 (M) 20.7(0) | 43.7(M) | 0.7 (0)
Shtator-07 38.7 (OM) 37.4 (OM) 21.7(0) | 462 (M) | _0.11(0)

Néntor-07 26.1(0) 27.6 (0) 28.5(0) | 56.3(E) | 0.01(UO)

Janar-08 37.1 (OM) 36.4 (OM) 14.0 (O) | 50.1 (M) | 0.03 (UO)

Mars-08 39.8 (OM) 37.9 (OM) 12.8(0) | 43.7(M) | 0.01(UO)

Maj-08 34.9 (OM) 34.1 (OM) 20.7 (O) | 43.2 (M) | 0.04 (UO)
\'\j'i‘;"isﬁ‘ta”a . 37.6 (OM) 32.2(OM) | 30.9(0OM) | 45.9(M) | 0.23(0)

\'\;'ifisel‘lta”a . 37.6 (OM) 36.8 (OM) 20.7(0) | 47.1(m) | 0.06 (UO)

Né pasqyrén 9-5 vihet re se vlerat e TSI-sé sé llogaritur nga mesataret vjetore
té tre parametrave kané ecuriné e méposhtme:

TSI (TP) < TSI (Chl) < TSI (DS)

Kjo gjendje duket edhe mé e varfér pér sa i pérket prodhimtarisé biologjike
(biomasés, mg/L), pra edhe mé e miré nga ana cilésore. Kjo i pérket njé
gjendje karakteristike kur fosfori €shté faktor kufizues pér zhvillimin e algave,
edhe pse uji pérmban shumé grimca té ngurta pezull. Pérfundimet e gjetura
pér ligenin e Bovillés duke njehsuar indeksin TSI (Carlson & Simpson, 1996)
jané té njéjta me ato qé kané rezultuar nga pérdorimi i modelit OECD (2006).
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Figura 9-5. Klasat ushqyese sipas vlerave té treguesit TSI / Trophic classes according the
Carlson TSI values. O, oligotrophic; OM, oligo-mesotrophic; M, mesotrophic; E, eutrophic; H,
hypereutrophic (after Moore & Thornton, 1988).
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Figura 9-6. Vlerat e treguesit TSI né Bovillé t& njehsuara sipas pigmenteve fotosintetike dhe
klasat ushqyese pérkatése. / TSI values in Bovilla based on photosynthetic pigments, and the
related trophic classes (Carlson & Simpson, 1996); O, oligotrophic; OM, oligo-mesotrophic; M,
mesotrophic; E, eutrophic.
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Figura 9-7. Vlerat e indeksit TSI né Bovillé té€ njehsuara sipas fosforit t& pérgjithshém dhe klasat
ushqyese pérkatése. / TSI values in Bovilla based on total phosphorus, and the related trophic
classes (Carlson & Simpson, 1996); O, oligotrophic; OM, oligo-mesotrophic; M, mesotrophic; E,
eutrophic.
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Figura 9-8. Vlerat e indeksit TSI né Bovillé t€ njehsuara sipas tejpamjes dhe klasat ushqyese
pérkatése. / TSI values in Bovilla based on transparency, and the related trophic classes (Carlson
& Simpson, 1996); O, oligotrophic; OM, oligo-mesotrophic; M, mesotrophic; E, eutrophic.
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Figura 9-9. Lidhja ndérmjet raportit N:P, gjendjes trofike dhe pérmbaijtjes s€ cianobaktereve né
plankton. / Relation between N:P ratio, trophic state and the abundance of planktonic
cyanobacteria (Carlson, 1977). O, oligotrophic; M, mesotrophic; E, eutrophic; H, hypereutrophic.

9.3. Raporti TN/TP

Raporti TN:TP (pérgendrimi i azotit total ndaj pérgendrimit té fosforit total)
mund té pérdoret pér té studiuar ndryshimet e gjendjes né ligen sepse
ndérmjet vlerave té kétij raporti dhe gjendjes trofike ekziston njé varési né
pérpjesétim té zhdrejté, si €shté treguar né figurén 9-9 (Carlson, 1992). Quiros
(2002) thekson se raporti TN:TP éshté njékohésisht shkak dhe pasojé e
biologjisé sé& mjediseve ujore. Ky raport mund té ndikohet nga njé seré
mekanizmash biokimiké té ndérlikuar qé bashkéveprojné me njéri-tjetrin. Né té
njéjtén kohé, ai varet edhe nga shkarkimet né ligen té cilat jané zakonisht té
pasura me l|éndé té azotit. Zakonisht, raporti TN:TP zvogélohet gjaté
proceseve té€ eutrofikimit né ligene.

Raporti TN:TP né shtresén e epilimnit éshté i réndésishém né vecganti pér
vlerésimin e Iéndés ushqyese kufizuese né ligen. Né pérgjithési, né ligenet qé
paragesin vlera té raportit (molar) TN:TP>15-16, element biokufizues éshté
fosfori; ndérsa né ligenet ku raporti TN:TP<7, ushqgyes kufizues éshté azoti
(OECD, 2006). Megjithaté, si pérmendet dhe nga Correll (1999), kéto raporte
duhet té konsiderohet té péraférta dhe supozimet e béra jané té ndérlikuara
dhe mund té mos jené kurdoheré té vlefshme.
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Figura 9-10. Ndryshimi i vlerave té raportit TN:TP né epilimn gjaté monitorimit té ligenit t& Bovillés
(stacioni S1). / Dynamics of the TN:TP ratio in epilimnion during monitoring of Bovilla Lake (site
S1).

Né figurén 9-10 jané paraqitur vlerat e raportit TN:TP té njehsuara nga
pérgendrimet mesatare né shtresén e epilimnit té ligenit t& Bovillés gjaté
periudhés sé& monitorimit. Ky raport ka rezultuar mjaft mé i madh se 7.2 gé i
takon raportit Redfield sipas masés. Duke u mbéshtetur né figurén 9-9 arrihet
né pérfundimet se vlerat e gjetura jané karakteristike pér ligenet oligotrofe dhe
se fosfori éshté ushqyes kufizues.

Niveli i ulét i gjetur né muajin shtator 2006 (TN:TP = 6.5) pérbén pérjashtim,
gé mund té shpjegohet me sasiné shumé té ulét té€ reshjeve né 4 muajt e
méparshém, prej vetém 291.1 mm (ose 14% té reshjeve té vitit 2006). Ndikimi
i sasisé sé reshjeve né vlerat e raportit TN:TP mund té pasqyrohet shumé
miré me rezultatet e vitit 2007-2008. Vlerat mé té uléta té kétij raporti pér vitin
2007 i takojné muajve korrik-néntor ku sasia e reshjeve té réna ka gqené vetém
11% e sasisé té& pérgjithshme té vitit 2007; ndérkag mund té shihen vlera
shumé té larta té kétij raporti gjaté 3 ekspeditave té fundit janar-maj 2008, kur
né kété periudhé kané réné 1285 mm shi (e barabarté me rreth 74% e
reshjeve té vitit 2007).
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Nuk éshté vérejtur ndonjé varési e caktuar ndérmjet pérgendrimeve TN dhe
TP né ujérat e ligenit té Bovillés. Por, si shihet edhe nga figura 9-11, ndérmjet
raportit TN:TP dhe vlerave té€ pérgendrimit TP ka njé varési eksponenciale
negative, g&¢ mund té shprehet me ekuacionin:

(TN:TP) = 95.82 ™™

me koeficient korrelimi —0.7819 (n=13). Kjo do té thoté, se rritja e pérgendrimit
té fosforit né ujéra ndikon né zvogélimin e theksuar té raportit TN:TP, duke
synuar arritien e njé gjendje té qéndrueshme. Quiros (2002) pérmend se kjo
gjendje éshté karakteristike pér ligenet ku faktor kufizues éshté fosfori. Pamje
pak a shumé té ngjashme paraqet edhe varésia ndérmjet vlerave maksimale
té klorofilit a dhe raportit TN:TP; kjo mund té€ shpjegohet me korrelimin e
réndésishém té varésisé lineare ndérmjet Chl a dhe TP, e shprehur nga
ekuacioni:

Chla=0.0178 + 0.642 TP, me R=0.771 (n = 11)

Kjo éshté njé prové tjetér gé fosfori €shté element kufizues i zhvillimit t€ biotés
né ligenin e Bovillés.

Né pérgjithési raporti TN:TP rritet nga shtresat sipérfagésore drejt thellésisé
(Quiros, 2002) pér shkak t& konsumimit té fosforit né shtresat sipérfagésore
gjaté fotosintezés. Varési té tilla jané vérejtur edhe né ligenin e Bovillés,
sidomos gjaté periudhave té shtresézimit té ploté.
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9.4. Modeli Vollenweider 1976

Ky model (Vollenweider, 1976) &shté modifikuar nga studimi statistikor i kryer
nga OECD (2006), duke dhéné njé ekuacion empirik g€ lidh pérgendrimin e
fosforit né ujéra, jetégjatésiné hidraulike dhe shkarkimet e fosforit né ligen:

[P], =1.55 [F’%+ H)}o.sz

ku: [P], éshté pérgendrimi TP (mg/m®); 7, jetégjatésia hidraulike e ligenit (né
vite); [P]; shpreh shkarkimet e fosforit né ligen (mg/m®) ku [P]= Lp/qs; Lp éshté
shkarkimi i fosforit pér njésiné e sipérfages (mg/m?/vit); dhe g, éshté thellésia
mesatare e ujérave gé merr ligeni gjaté njé viti (m/vit).

Ne e kemi pérdorur kété ekuacion pér té vlerésuar shkarkimet e fosforit né
ligen, té cilat nuk kemi pasur mundési qé t'i matim. Duke marré pérgendrimin
mesatar té fosforit [P], = 4.85 mg/m°, jetégjatésiné hidraulike 1.5 vjet dhe
thellésiné mesatare té ujérave qé merr ligeni gjaté njé viti 10.9 metra, kemi
gjetur:

[P]; =8.94 mg/m® dhe Lp = 97.5 mg/m?/vit.

Duke vendosur té€ dhénat e ligenit né grafikun e shkarkimeve té fosforit té
treguar né figurén 9-12, mund té shihet se ligeni i Bovillés ndodhet né zonén
oligotrofe, né aférsi té kufirit g€ ndan kété zoné me até mesotrofe.
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Figura 9-12. Grafiku i varésisé sé shkarkimeve vjetore té fosforit ndaj thellésisé mesatare té
ligenit. / Vollenweider plot of annual phosphorus loading versus the mean depth.
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Né Direktivéen e Peshkimit 2006/44 t& BE-sé& mbi cilésiné e ujérave
sipérfagésore gé lejojné rritien e peshqve, jepet njé ekuacion pér njehsimin e
kufirit t€ lejueshém té pérgendrimit té fosforit né rastin e ligeneve me thellési
ndérmjet 18 dhe 300 metér:

L <10(Z/T,) @+4T,)

ku: L éshté shkarkimi i komponimeve té fosforit gjaté njé viti né mg/mz; Z,

thellésia mesatare e ligenit; dhe T, koha teorike e riqarkullimit t& ujérave (né
vite).

Duke pérdorur kété ekuacion pér Bovillén, pér Z = 18 m dhe Ty = 2.42 vjet,
éshté njehsuar vlera L < 190.1 mg P/m?/vit. Kjo vleré éshté rreth dy heré mé e
larté sesa ajo qé pérftohet nga ekuacioni Vollenweider, gjé gé tregon edhe njé
heré se shkarkimet e fosforit né ligenin e Bovill€s jané relativisht té uléta.

9.5. Treguesi Morfoedafik - MEI

Treguesi Morfoedafik (MEI) (Ryder, 1982) jepet me raportin e |éndéve té
ngurta té tretura ndaj thellésisé mesatare té ligenit. LEndét e ngurta té tretura
mund té maten drejtpérdrejt ose té vlerésohen népérmjet matjes sé alkalinitetit
(MEl,) ose pércjellshmérisé elektrike (MElng). Ky indeks pérdoret kryesisht
pér té parashikuar prodhimtariné e pérgjithshme té peshqve dhe té
fitoplanktonit né ligen; por ai mund té pérdoret edhe pér pérgendrimin natyror
té fosforit total, duke treguar, né kété ményré, vlerén mé té ulét té fosforit gé
pengon zhvillimin e vrullshém té biotés né ujérat e ligenit (Vighi & Chiaudani,
1985).

Duke béré diferencén ndérmjet pérgendrimit té fosforit sipas kufijve t& OECD-
sé (té cilat pércaktojné gjendjen trofike) dhe pérgendrimit natyror (sipas
indeksit MEI) mund té vlerésohet pérgendrimi “i tepért” i fosforit pér shkak té
veprimtarisé humane, i cili mund t& merret né konsideraté pér vendosjen e
objektivave t€ menaxhimit té cilésisé sé ujérave.

Formulat pér vlerésimin e pérgendrimit natyror té fosforit té pérgjithshém né
ligenet evropiane bazuar né vlerat e MEI jané:

logP =1.48+0.29 £ 0.15log MEI,, (R=0.77)

logP =0.87 +0.29£0.14log MEI ., (R=0.76)

cond
Formulat e mésipérme mbéshteten né faktin se aktivitetet antropogjené né
pellgun e ligenit shkaktojné rritje t&€ shkarkimeve té nutrientéve dhe, si pasojé,
edhe rritje té prodhimtarisé sé biotés. Né té kundértén, kéto aktivitete kané
shumé pak ndikim né parametra té tillé si alkaliniteti, pércjellshméria elektrike
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apo sasia e léndéve té tretura. Gjithashtu, éshté vérejtur, se ndryshimet e
pérbérjes gjeokimike t€ zonave té ndryshme té pellgut t€ drenazhimit nuk
paragesin ndikim té réndésishém né pérdorimin e indeksit MEI pér vierésimin
e pérgendrimit té fosforit.

Rezultatet e indeksit MEI té njehsuara duke u bazuar né vlerat mesatare té
alkalinitetit dhe pércjellshmérisé elektrike té ujérave té ligenit té Bovillés gjaté
dy viteve t& monitorimit jané:

MEl4 = 2.675 (meq/L) :18 (m) = 0.15 meqg/L.m
MElong = 312.2 (uS.cm) :18 (m) = 17.34 uS.cm/m

Pérgendrimet natyrore té fosforit t&€ njehsuara duke u bazuar né keto vlera
jané: 17.4 mg/m® (min 13.06 dhe max 23.12) nga MEly dhe 16.9 mg/m® (min
11.4 dhe max 25.1) nga MElong.

Té dy rezultatet jané shumé afér njéri-tjetrit, ndonése mé té larta nga mjaft
vlera té pérgendrimeve té fosforit g¢ ne kemi gjetur me analizén kimike té
ujérave gjaté dy viteve té studimit. Nivelet e pérgendrimit natyror té fosforit né
ligenin e Bovillés jané brenda kufijve té dhéna nga EEA (Leonard &
Crouzet,1998) pér perqendrlmet ‘natyrore” té fosforit gé mund té luhaten
ndérmjet 3 dhe 25 mg/m”®.

9.6. Gjendja ushqgyese sipas biomasés

Willén (2000) bén njé klasifikim té gjendjes ushqyese dhe cilésisé sé uijit té njé
ligeni duke u nisur nga permbajtja e algave fitoplanktonike, biovéllimi/biomasa
mesatare e tyre (mm°/L=mg/L). Vlen té theksojmé se kjo éshté ndoshta
ményra mé e drejtpérdrejté pér té gjykuar mbi prodhimtariné e njé ligeni, edhe
pse edhe kjo metodé ka kufizimet dhe pérafrimet e veta. Njé prej tyre éshté
ményra relativisht e véshtiré e matjes sé biovéllimit, pasi shumé lloje
mikroskopike algash kané forma té ndérlikuara; megjithaté standarde té
ndryshme japin pérmasat dhe pérafrimet gjeometrike pér llojet mé té
zakonshme. Né rastin toné biovéllimin e kemi llogaritur nisur nga véllimi
mesatar i gelizave té diatomeve rrethore (té€ gjinisé Cyclotella); algat silicore
rrethore, kryesisht C. comensis, jané mjaft e bollshme né planktonin e
Bovillés, shpesh deri 98% té sasisé sé pérgjithshme té algave mikroskopike
(shih Tab. ll-2, Shtojca Ill, tek Koni et al., Nr. 3 né kété véllim). Duke pasur
formé cilindrike, véllimi i tyre éshté lehtésisht i matshém: diametri mesatar
0.008 mm dhe lartésia 0.003 mm; véllimi mesatar i gelizés éshté: m*h*r? =
0.004?*0.003*3.14 = 1.5 10" mm?®; edhe pse me njé faré gabimi, mendojmé se
véllimi i tyre pérfagéson me shumé péraférsi gjithé biovéllimin fitoplanktonik.
Meqggé llojet fitoplanktonike pluskojné té lira né kolonén e uijit, dendésia e tyre
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éshté e barabarté me até té uijit (1.0 g/cm® ) (Lohmann 1908) pra biovéllimi
eshte i barasvlershem me biomasén (1 mm*/L = 1 cm*m® = 1 mg/L ose 1
mm®m?® =1 pm*/L = 1 pg/l) (shih edhe Koni et al., né kété véllim).

Sipas Willén (2000), kur biomasa éshté mé e vogél se 0.1 mm?/L (0.1 mg/L),
prodhimtaria éshté shumé e varfér dhe gjendja ulraoligotrofe (UO); cilésia e
ujit éshté e paré (la); kjo ndodh kur pérmbajtja e fosforit té& pergjlthshem né
ujéra éshté mé e vogél se 6 ug/L. Kur biomasa éshté 0.1-0.5 mm°/L gjendja
éshté oligotrofe (O), qé i pérket cilésisé Ib, dhe perqendr|m|t té fosforit 6-12.5
Hg/L. Kur biomasa merr vlera mesatare, 0.5-1.5 mm%L, gjendja éshté
mesotrofe (M), cilésia e ujit éshté e shkallés sé II-t€, kurse pérmbaijtja
korresponduese e fosforit 12.5-25 pg/L; pér mé tepér shih tabelén 3-1 tek Koni
et al. (Nr. 3 né kété véllim).
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Figura 9-13. Ecuria e vlerave mesatare t& fitoplanktonit (geliza/ml) dhe biovéllimit (mm?/L) né
epilimnin (1-10 m) e Bovillés, pér gjithé stacionet e studiuar, gjaté periudhés dy mujore maj 2006
— shtator 2008. Vijat e ndérprera tregome klasat ushqyese. / Dynamics of mean values of
phytoplankton (cells/ml) and biovolume (mm?/L) in epilimnion of Bovilla, in all sampled stations
(S1, S2, S3), during the bimonthly period May 2006 — September 2008. Dashed lines show the
trophic classes. OM, oligo-mesotrophic; O, oligotrophic; M, mesotrophic. E, Epilimnion (1-10 m);
F, fixed with formaldehyde 4% (the rest is fixed with Lugol solution); S1, S2, S3, three stations
(see the satellite map in Fig. 1 in Cullaj et al., in this volume).

Si duket edhe nga té dhénat e tabelés 9-5 dhe nga histogrami i figurés 9-13,
prodhimtaria e ujérave té ligenit t& Bovillés &shté relativisht e pakét, e cila i
pérket gjendjes oligotrofe ose ultraoligotrofe, me cilési shumé t& miré (I). Kjo
pérkon edhe me vlerat shumé té uléta té fosforit t& vrojtuara né té njéjtén
periudhé (shih pasqyrén 11-12, tek Shtojca Il, Cullaj et al., Nr. 2 né kété véllim).
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Vetém gjaté periudhés kulmore (maj 2007), prodhimtaria rritet, duke kaluar né
gjendjen mesotrofe (cilésia e ujit Il).

Nga tabela 9-5 dhe figura 9-13 vihet re se ka ndryshim thelbésor midis gjendje
ushqyese (prodhimtarisé€) sé ligenit gjaté periudhés sé vitit t& paré studimor
(maj 06 — maj 07), ku prodhimtaria éshté mé e larté, se gjaté vitit té dyté
(korrik 07 — maj 08). Ky ndryshim éshté po kaq i dukshém edhe pér léndét
pezull né ujé (shih pasqyrén II-8, tek Shtojca Il, Cullaj et al., Nr. 2 né kété
véllim). Kjo ndoshta vjen nga ndryshimet e dukshme klimatike midis kétyre dy
periudhave (Fig. 9-14). Periudha e vitit t¢ paré ka qené mé e lagét dhe e
freskét, kurse periudha tjetér ka gené mé e nxehté por dhe me reshje mé té
crregullta (shih edhe Tab. 12-1, tek Mersinllari et al., Nr. 12 né kété véllim).
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Figura 9-14. Ecuria e reshjeve dhe temperaturés gjaté periudhés studimore dymujore maj 2006 —
maj 2007, sipas té€ dhénave té fshatit Dajt (Tirang€). / Dynamics of rainfall and temperature during
the bimonthly study period may 2006 — May 2008; data from the thermometric place of Daijti
village (Tirana) (Murtaj, 2007).

Gjaté periudhés studimore temperatura mesatare éshté luhatur nga njé
minimum prej 3.7°C (janar 2006) deri né 24.5°C (korrik 2007); sasia e reshjeve
gjaté vitit 2006 ishte rreth 22027 mm, shumé mé e larté se né vitin 2007, gjaté
té cilit rané vetém 1'740 mm shi; dhe mé pak akoma kané réné gjaté vitit
2008, vetém 1’154 mm; gjaté dy muajve té verés, korrik-gusht 2007 nuk ka
réné asnjé piké shi né zoné. Me siguri, kjo gjendje ka pakésuar dukshém
prurjet e rrjetit hidrografik, dhe pér pasojé edhe prurjet e ngurta pezull né ujé.
Nga ana tjetér, kjo ka pakésuar edhe prurjet e I€ndéve ushgyese (azotit dhe
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fosforit) nga pellgu ujémbledhés (shih pasqyrat |I-8 dhe [I-12, tek Shtojca II,
Cullaj et al., né kété véllim), dhe pér pasojé ka ndihmuar né zhvillimin e pakét
té planktonit.

Tabela 9-6. Vlerat kufi té disa parametrave té standardit evropian 75/440 pér ujérat sipérfagésore
qé shfrytézohen pér ujé té pijshém. / Quality values of some parameters of the EC Directive
75/440 about the quality of surface water intended for the abstraction of drinking water.

Al A2 A3

Parametrat

G | G | G |
pH 6-5-8.5 5.5-9 5.5-9
Léndét e ngurta pezull (TSS), mg/L |25
Temperatura, ‘C 22 |25 (0) |22 25(0) |22 25 (0)
Pércjellshméria, uS/cm (20°C) 1000 | 1000 1000
Nitrate, mg/L NO; 25 [50 (0) 50 (O) 50 (0)
Hekuri, mg/L Fe 0.1 0.3 1 2 1
Sulfatet, mg/L SO,* 150 250 150 |250(0O) [150 250 (0)
Kloruret, mg/L CI 200 200 200
Fosfatet, mg/L P,Os 0.4 0.7 0.7
Ngopja me oksigjen té tretur, %0, >70 >50 >30
Kérkesa biologjike pér oksigjen
(BODs), mg/L O, <3 <5 <7
Amoniumi, mg/L NH," 0.05 1 1.5 2 4 (0)
Koliformet totale (37°C), kol./100 ml |50 5000 50’000
Koliformet fekale, koloni/100 ml 20 2’000 20’000
Streptokoket fekale, koloni/100 ml 20 1’000 10’000
*Kategoria Al, pérpunim i thjeshté - filtrim i shpejté dhe dezinfektim; A2, pérpunim i
zakonshém - paraklorim, koagulim, flokulim, dekantim, filtrim, dezinfektim pérfundimtar me
klorim; A3, pérpunim i thellé - klorim deri né pikén kritike, koagulim, flokulim, dekantim,
filtrim, pérpunim me karbon aktiv, ozonim dhe klorim pérfundimtar. 1, detyrueshme
(imperative); G, udhézuese (quide); O, pérjashtime sipas kushteve klimatike ose gjeografike.

9.7. Cilésia e ujit sipas Standardit 75/440 té BE-sé

Standardi evropian 75/440 pércakton tre kategori té cilésisé sé& ujérave
sipérfagésore qé shfrytézohen pér ujé té pijshém. Né Shtojcén Il (Annex Il) té
kétij standardi jepen vlerat kufij pérkatése pér 46 parametra fiziko-kimiké. Né
tabelén 9-6 ne kemi dhéné vetém ata parametra qé béjné pjesé né kété
shtojcé dhe qgé jané matur prej nesh, ose maten rregullisht nga laboratorét e
Impiantit t&¢ Pérpunimit té Ujit té Bovillés. Sipas kétij standardi, pér ujérat gé i
pérkasin kategorisé A;, nevojitet vetém pérpunim i thjeshté i ujit - filtrim i
shpejté dhe dezinfektim; ujérat e kategorisé A,, kérkojné pérpunim té
zakonshém - paraklorim, koagulim, flokulim, dekantim, filtrim, dezinfektim
pérfundimtar me klorim; pér ujérat e kategorisé Az, kérkohet pérpunim i thellé -
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klorim deri né pikén kritike, koagulim, flokulim, dekantim, filtrim, pérpunim me
karbon aktiv, ozonim dhe klorim pérfundimtar.

Disa nga parametrat fiziko-kimiké t&é matur, si pH, BODs, pércjellshméria,
ushqyesit (nitratet, fosfatet) etj. pérgjithésisht jané brenda kufijve té cilésisé A,
té ujérave. Megjithaté, temperatura e ujérave té epilimnit (1-5 m) kalon né
veré (korrik-gusht) vlerén 25°C (A,) (shih Fig. 1-8, tek Miho et al., Nr. 1 né kété
véllim); gjithashtu, vierat e Fe té tretur né ujé rriten gjaté periudhés sé shirave
(néntor — mars) (shih Fig. 8-5, tek Cullaj & Bachofen, Nr. 8 né kété véllim).

Ngopja me oksigjen e ujérave té ligenit duket se éshté gjithmoné e miré vetém
pér shtresat e sipérme té epiliminit (1-10 m) (kategoria A,), kurse pér shtresat
e thella ka prirje t&€ pérkegésohet (A,) sidomos gjaté periudhés sé shtresimit té
ploté (maj — shtator), ndonjéheré dhe dukshém, si p.sh. né maj 2006 kur
pérmbaijtja ulet nén 50% (kategoria Asz) (shih Fig. 1-12, tek Miho et al., Nr. 1 né
kété véllim); po kjo shogérohet né veré edhe me vlera relativisht té€ larta té
amoniumit (mbi 0.05 mg/L), si né figurén 9-15. Kjo Po né kété ményré, vierat e
Iendéve té ngurta pezull gjaté gjithé periudhés sé paré té studimit (maj 2006-
maj 2007) kané gené mbi 25 mg/L (kategoria A,) (shih Cullaj et al., Nr. 2 né
kété véllim); kjo éshté pérforcuar edhe nga vlerat relativisht té uléta té
tejpamjes dhe turbullia e larté; té gjitha kéto déshmojné pér erozion té
fugishém né zoné.
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Figura 9-15. Ecuria e amoniumit mg/L NH4") né stacionin S1 né Bovillé. / Dynamics of ammonium
(mg/L NH4") in stacion S1 in Bovilla.

Nga té€ dhénat mikrobiologjike té paragitura né kété véllim nga Hoxha et al.,
ujerat e Bovillés pérgjithésisht kané ngarkesé€ bakteriale té€ ulét, gé i
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korrespondon cilésisé A;; megjithaté, né disa raste ujérat t&€ pérkeqgésohen
deri né cilésiné A,; pér koliformet fekale, kjo €shté véné re mé shpesh gjaté
vitit 2006 (sidomos né néntor), kurse pér streptokoket fekale gjaté periudhés
2007-2008 (sidomos né néntor 2007 dhe janar 2008). Pérgjithésisht vlerat e
larta pérkojné me fillimin e stinés sé reshjeve, té cilat ndihmojné né shpélarjen
e jashtéqitieve me origjiné njerézore dhe blegtorale nga vendbanimet drejt
ligenit.
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Figura 9-16. Ecuria e mesatareve mujore 2006-2008 té sasisé sé ujit t& pérpunuar nga Impianti i
Pérpunimit (m®) dhe e nivelit té ligenit (m). / Dynamics of monthly average values 2006-2008 of
water volume (m®) treated from the Bovilla Drinking Water Treatment Plant and water level of the
lake (m). (data taken from the Water Treatment Plant).

Né Bovillé duket se kané réndési edhe Iuhatjet e nivelit té ujit, té cilat jané
relativisht té médha, mesatarisht nga kuota 311 m mbi nivelin e detit deri né
318 m (Fig. 9-16), duke ndjekur njé ecuri Iékundése stinore, ku vlerat mé té
uléta vihen re gjaté periudhés sé veré-vjeshtés (gusht-néntor), kurse mé té
lartat né dimér-pranveré. Nga ana tjetér, edhe ecuria e marrjes sé ujit nga
ligeni pér pérpunim duket se éshté e tillé, por me kahe té kundért, ku gjaté
niveleve té uléta té Ilqenlt térhigen sasi relatlwsht mé t& médha, me njé
korrelim negativ (N = -3E-06V + 329.06, R? = 0.1409, n = 34, shkalla e
besueshmérisé pér testin me dy skaje, p = 0.05); ku N, n|vel| i ligenit né metra,
V, véllimi i ujit né hyrje t& Impiantit t& Pérpunimit, né m>. Ndérkohé, vihet re
korrelim linear mjaft i besueshém (p=0.01, pér n = 34) i ecurisé mesatare
mujore té nivelit t& ujérave né ligen me oksigjenin e tretur (pozitiv) dhe pér
temperaturén (negativ) e ujérave gé hyjné né Impiantin e Pérpunimit. (Fig. 9-
17); kjo do té thoté qé kur nivelet e ujit né ligen jané minimale, pér rrijedhojé
edhe véllimi i pérgjithshém e ujérave, temperatura e ujit éshté relativisht e
lart¢ dhe vlerat e oksigjenit té tretur mé té uléta; kjo pérkon edhe me
periudhén e shtresimit té ploté, nga e cila mund té nxiten lulézimet e algave
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ose té baktereve heterotrofe gé mund té jené shkaktare té shijes dhe erés sé
papélgyeshme. Kujtojmé qé Impianti i Pérpunimit ve né shfrytézim pérpunimin
me qymyr aktiv gjaté periudhés shtator-tetor deri né prill. Pér kété, Impianti i
Pérpunimit pér e sasiné e ujit gé shfrytézon duhet t€ mbajé parasysh edhe
nivelin e ujit né ligen. Nuk do té ishte e késhillueshme térhegja e sasive
maksimale té uijit kur niveli i ligenit €shté minimal.
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Figura 9-17. Regresioni linear midis mesatareve mujore 2006-2008 té sasisé s€ nivelit t& ujérave
né ligen (m), me oksigjenin e tretur (mg/L) (majtas) dhe temperaturén ("C) pér ujin qé hyn né
Impiantin e Pérpunimit. / Linear regresion of monthly average values 2006-2008 of the lake water
level (m), with the dissolved oxygen (mg/L) (left) and with temperature (°C) (right) for the waters
that are treated from the Treatment Plant.
(http://www.gifted.uconn.edu/siegle/research/Correlation/corrchrt.htm)

Pérfundime

Nga shqyrtimi i metodave t€ mésipérme té vlerésimit té& gjendjes ushqyese té
ligenit t& Bovillés mbéshtetur né té& dhénat e pérftuara gjaté tudimit monitorues
té kryer gjaté viteve 2006-2008 ka rezultuar:

1) Né ujérat e ligenit ] vihet re prodhimtari e ulét, pra zhvillim i pakét i
fitoplanktonit, qé i pérket gjendjes ushqyese oligotrofe (cilésisé sé paré té ujit).
Vetém né pak raste, p.sh. né maj dhe shtator 2007, é&shté vrojtuar zhvillim
relativisht i madh i fitoplanktonit, qé i pérket njé gjendje mesotrofe (cilési e II-t&
e ujérave).

2) Nga treguesit e ndryshém, duket se elementi biokufizues né ujérat e ligenit
té Bovilles éshté fosfori. Nivelet e fosforit jané mjaft té uléta, nén vlerat e
pérgendrimit natyror; kjo shpjegohet jo vetém me shkarkimet e ujérave té zeza
relativisht té uléta, por sidomos edhe me precipitimin e fosforit né sedimente,
si dhe largimin e tij me ujin gé merret nga impianti i trajtimit.

3) Pavarésisht nga vlerat e uléta té prodhimtarisé biologjike, Ligeni i Bovillés
karakterizohet nga njé tejpamje relativisht e kufizuar dhe turbulli e larté, gé
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nuk pérputhet me vlerat e uléta té fitoplanktonit, ose vlerat e uléta t€ Iéndéve
ushqyese (fosfor dhe azot) gé nxisin zhvillimin e fitoplanktonit. Kjo éshté
pasojé e pérmbaijtjes sé larté té grimcave inorganike né ujé, té cilat zéné njé
pérgindje shumé mé té larté se grimcat biologjike planktonike. Shumé
diskutime né kété véllim té cojné né faktin se Bovilla grumbullon sasi té
madhe |éndésh té ngurta pezull nga pellgu ujémbledhés, si rriedhojé e
démtimit té theksuar t&€ mbulesés bimore, erozionit t¢ madh té€ shpateve
rrethuese, e ndihmuar kjo dhe nga natyra flishore-argjilore e tyre, si dhe nga
karakteri i rrémbyer i reshjeve.

4) Krahasuar me disa nga parametrat e Standardit t¢ BE-sé€ 75/440, ujérat e
Bovillés jané pérgjithésisht té cilésisé A; megjithaté ka pérkegésime pér
Iéndét e ngurta pezull, qé kapércejné vlerén 25 mg/L, sidomos gjaté reshjeve;
po né kété periudhé vihen re pérkeqésime pér pérmbajtien e Fe, pér
koliformet dhe streptokoket fekale. Pér disa parametra té tjeré, cilésia e
ujérave pérkeqgésohet kryesisht gjaté periudhés sé shtresimit t& ploté, si pér
oksigjenin e tretur né shtresat e thella, pér amoniumin etj.

5) Luhatjet e nivelit t& ujit né Ujémbledhés jané relativisht t¢ médha,
mesatarisht nga kuota 311 m mbi nivelin e detit deri né 318 m. Vihet re se kur
nivelet jané minimale (veré-vjeshté) sasia e ujit gé shfrytézohet éshté
maksimale; ndérkohé&, temperatura e ujit né kété periudhé éshté maksimale
kurse vlerat e oksigjenit té tretur zvogélohen; né kété periudhé rriten kushtet
stresuese qé mund té shkaktojné lulézime algash ose bakteresh heterotrofe.
Nuk késhillohet shfrytézimi sasive maksimale té ujit prej Impiantit té
Pérpunimit, kur nivelet e ujit né Ujémbledhés jané minimale.

Diktimi i ecurisé sé gjendjes trofike kérkon pérkujdesje pér mbulesén bimore,
mbrojtje nga prerjet, djegiet, ripyllézime, zhdukje té dhisé nga pellgu, punime
kundér erozionit né shtretérit e lumenjve, pérpunim i veguar i mbeturinave té
Iengéta dhe té ngurta nga njerézit dhe bagétité e tyre, si dhe pérpjekje té
menjéhershme pér uljen e varférisé tek banorét qé jetojné brenda pellgut; kéto
jané kérkesa urgjente qé duhen pasur parasysh né menaxhimin e kétij baseni
né té ardhmen, pér té ruajtur nivelin e ulét t& ushqyesve, pér té€ mos nxitur
eutrofikimin dhe krizat distrofike gé e shogérojné até. Vetém né kété ményré
mund té sigurohet vazhdimésia e cilésisé sé miré té ujit t& pijshém. Natyrisht,
monitorimi i vazhdueshém sidomos i parametrave kryesoré fiziko-kimiké dhe
biologjiké do té€ ndihmonte né njohjen e vazhdueshme dhe parandalimin e
dukurive té padéshiruara.
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