KREU Ill: EKSPERIENCE ZVICERANE PER
UJERAT

Me kolegét zvicerané éshté shkémbyer vazhdimisht eksperience né
saktésimin e stacioneve, metodikén e punés, teknikat q€ duheshin
pérdorur dhe paisjet, si dhe né pérpunimin dhe diskutimin e t€ dhénave.
Shumé paisje dhe materiale té tjera kérkimore u blené né Zvicér dhe u
dérguan me ndihmén e Fondit Nacional Shkencor (DEZA) dhe Zyrés
Zvicerane t€ Kooperimit (KoBii) n€ Tirané. N& Tirané u dérguan shumé
libra dhe artikuj shkencoré t€ cilét ndihmuan né€ rritjen e njohurive
shkencore. Vizitat e kolegéve zvicerané né Shqipéri, né maj 2002 (R.
Bachofen dhe F. Schanz) dhe né€ gershor 2004 (R. Bachofen dhe H.
Brandl) ndihmuan pér t€ krijuar njé ide mé t€ ploté lidhur me natyrén
Shqiptare dhe problemet shqetésuese (pasqyra 3-1). Me shumé interes
ishte edhe vizita e grupit shqiptar (n€ foton né fillim t€ kétij libri) né
Zyrih, né 17-23 maj 2004 (pasqyra 3-2).

Ndér té tjera, nga t€ dhénat e studimit, nga vizitat dhe diskutimet
doli né pah qarté se menaxhimi i gendrueshém i mbetjeve t€ ngurta dhe
té léngéta €shté me mjaft interes pér Shqipéring. Kjo ishte dhe objekti i
takimeve dhe vizitave t€ grupit shqiptar né Zvicér, duke u pérgendruar
né aspekte t€ teknologjive mjedisore moderne. Pér két€, u trajtuan
céshtje teorike, si dhe u béné€ vizita n€ impiantet e pérpunimit t€ ujit t&
pijshém, pastrimit t€ ujérave t€ zeza, djegia e mbeturinave t€ ngurta, si
dhe fermentimi i mbetjeve organike pér prodhim t€ gazit metan.

Pasgyra 3-1: Nga vizita e R. Bachofen, F. Scanz dhe H. Brandl né Shqipéri
(Maj 02 dhe Qershor 04): 1. Riviera jonike, Himaré; 2. Prespé e Vogél,
Buzéligenas; 3. Parku Kombétar, Llogora, Vloré; 4. Riviera ionike, Himaré; 5.
Muzeu Etnografik, Krujgé; 6.Syri i Kaltért, Delviné/From the visit of R.
Bachofen, F. Scanz and H. Brandl in Albania (May 02 and June 04): 1. lonian
Riviera, Himara; 2. Micro Prespa, Buzeligenasi; 3. National Park, Llogora,
Vlora; 4. lonian Riviera, Himara; 5. Ethnographic Museum, Kruja; 6.Blu Eye
spring, Delvina (Photos by Miho)
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PASQYRA 1lI-2
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6. Pamje nga ligeni i Zyriut, maj 04
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Pasqyra 3-2: Nga vizita e grupi shqgiptar né Zvicér (maj 2004). Fig. 1 dhe 6:
pamje nga Zyrihu dhe ligeni i Zyrihut; fig. 2: me kolegét zvicerané té Institutit
Federal t& Burimeve Ujore (EAWAG); fig. 3: pamje e lumit Rin né kufi me
Gjermaning; fig. 4: pamje e lumit Toss; fig. 5: grupi shqiptar gjaté shétitjes né
ligenin e Zyriut/From the visit in Switzerland (May 2004). Fig. 1 and 6: general
view of Zurich and Lake Zurich; fig. 2: with swiss colleagues of Federal
Institute of Water Research (EAWAG); fig. 3: view of Rhin River in German
border; fig. 4: view of Tdss River; fig. 5: Albanian group during the trip in the
Lake Zurich (Photos by Miho & Brandel)

Njé dité ishte vizita né€ Institutin Federal Kérkimor t€ Burimeve Ujore
EAWAG né Diibendorf me paragqitje t€ shkencétarve té€ kétij instituti né
teknologjité e pérparuara t€ pérpunimit t€ ujit t€ pijshém, né
monitorimin e ujérave né Zvicér si dhe gjendja e ligeneve maloré
zvicerané.

E quajmé€ me interes pér lexuesin té paragesim pérmbledhtas kété
eksperiencé t€ vyer, e cila mund té jet€ e vlefshme pér gjithé ata qé
interesohen t€ mbrojné€ dhe ripértérijné cilésiné e ujérave n€ mjediset
shqiptare.

3.1. Monitorimi i cilésisé sé lumenjve zvicerané®
3.1.1. Vecori té réndésishme té pellgjeve lumore zvicerane

Pér shkak t€ pozités gjeografike, temperaturés dhe klimés leht&sisht
ogeanike, né¢ Zvicér rreshjet (shiu dhe débora) shpérndahen gjaté gjithé
vitit. Prurjet vjetore ujore jané rreth 1.5 m/vit (m*/m*/v) ose 60’000
milioné m’/v pér gjith€ vendin, ku rreth 2/3 pérfundon né lumenj. Pér
két€, shumé lumenj t€ Evropés Qendrore nisin rrjedhén e tyre prej
rajonit zviceran. Prurjet e lumenjve g€ burojné nga zona Qendrore ose
nga Jura luhaten ndérmjet 0,5 dhe 0,8 m/vit. N¢€ t€ kundért, mesataria e
rrjedhjeve t€ lumenjve t€ médhenj evropiané éshté vetém 0.3 m/vit.

! By Juerg Zobrist, EAWAG, CH-8600 Duebendorf (Resumed and translated by A.
Miho)
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Rreth 7 milioné banoré zvicerané popullojné rreth 63% té tokés sé
pérdorueshme, né njé sipérfaqe t& pérgjithshme prej 41°200 km?.
Industria zvicerane kryesisht importon 1éndét e para, dhe pér rrjedhojé
ndotjet nga shkarkimet industriale jané t€ pakta. Prodhimi bujqésor
&sht€ mé intensiv n€ zonat fushore Qendrore se sa né zonat kodrinore
ose malore. Si rrjedhojé, rreshjet e dendura n€ zonén Qendrore mund t&€
shkaktojn€ shpélarje té€ plehrave né ujérat sipérfaqésore. Aktualisht,
rreth 95% e ujérave urbane dhe industriale pé€rpunohen mekanikisht dhe
biologjikisht (pérpunim parésor dhe dytésor). Rreth 75% e popullsisé
&shté e lidhur me impiantet pérpunuese q€ mund t€ largojné fosforin.

Ky pérpunim i shkallés s¢ lart€ €shté i kushtézuar nga ligji pér
mbrojtjen e ujérave, 1 miratuar fillimisht né vitin 1955, pastaj i
pérforcuar n€ vitin 1972, duke mbéshtetur ndértuesit publiké t&
impianteve pé€rpunuese. Kufizime t€ pérdorimit t& léndéve potencialisht
t¢ démshme, si p.sh. PCB (bifenolet e polikloruara), Hg dhe Cd, jané
pérforcuar, gjithashtu, nga ligji i mbrojtjes s€ mjedisit, i vitit 1986.
Kétyre u shtohen masat parandaluese, si p.sh. ndalimi i pérdorimit t&
detergentéve shtépiaké me pérmbajtje fosfori né vitin 1986, kjo
veganérisht pér t€ penguar eutrofikimin né ligene, gjendja natyrore para
industriale e té ciléve ishte oligo- ose mezotrofe.

Né€ rishikimin e ligjit t€ mbrojtjes s€ ujérave né vitin 1992, futet
koncepti se kostua e pérpunimit té ujérave mbulohet nga ai g€ ndot, si
dhe theksohet fort ripértéritja e ujérave té rrjedhshme si ekosisteme
ujoré. N&é 50 vitet e fundit, shumé lumenj dhe pérrenj jané kanalizuar
pér shkak té pérdorimit intensiv té tok€s dhe kontrollit prej
pérmbytjeve. Hidrocentralet shqetésojné dukshém regjimin ujor té
shumé lumenjve alping.

3.1.2. Procedura té pérgjithshme té monitorimit

Skema e figurés 3-1 tregon hapat mé té rénd€sishém né krijimin e
nj€ programi monitorues, si dhe disa prej kérkesave kufitare.
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Figura 3-1: Procedura e pérgjithshme né Monitorim/General procedure in
Monitoring
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3.1.3. Programi kombétar zviceran pér monitorimin afatégjaté

Programi monitorues afatgjaté ka filluar qysh né vitin 1972. Ai
&shté hartuar nga Agjensia Federale e Mjedisit, Pyjeve dhe Peisazheve
(BUWAL), nga Kontrolli Federal Hidrologjik dhe Gjeologjik (LHG)
dhe Instituti Kérkimor Federal i Burimeve Ujore (EAWAG), té
pérmbledhura né figurén 3-2. Objektivat e kétij programi jané: 1) T&
tregoj€ gjendjen kimike né lumenjté kryesoré né vend dhe pérgjaté
kufijve kombétaré. 2) T€ vlerésojé ndikimet e masave t€ marra pér
ndotjen e ujérave, si mbéshtetje e dobishme pér menaxhimin e cilésisé
s€ ujérave. Krahas késaj, EAWAG é&sht€ i interesuar té€ hyjé né brendési
té proceseve dhe shkageve qé ndikojné€ né pérbérjen kimike t€ ujérave
dhe t€ njohé ndryshimet afatshkurtér ose afatgjaté té tyre. T€ dhénat dhe
publikimet jan€ t€ pranishme né internet (www.naduf.ch).

Menaxhimi i Ujérave (Mbrojtja)
BUWAL

Kérkime né Burime Ujore Menaxhimi i Ujérave (Mbrojtja)
EAWAG T BUWAL

Proceset né lumenj
Rrjedhjet
Ndryshimet afat-gjata

Figura 3-2: Objektivat e programit kombétar zviceran pér monitorimin
afatgjaté/Objectives of the Swss National Longterm Monitoring Program
(NADUF: www.naduf.ch)
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Figura 3-3: Stacionet e programit NADUF. Numrat tregojné stacionet e
renditura né tabelén 3-1/Stations of the NADUF Program. The numbers
indicate the stations listed in the table 3-1.

3.1.4. Rrjeti monitorues

Figura 3-3 tregon vendndodhjen e stacioneve té€ programit NADUF,
kurse tabela 3-1 pérmbledh vetité mé té réndésishme t€ ¢do stacioni dhe
té pellgut pérkatés. Gjithé stacionet gjenden midis lartésisé 200 dhe 500
m mbi nivelin e detit (a.s.1.).

Né shumicén e vendeve, stacionet matése ose t&€ marjes s€ mostrave
t& programit NADUF jané vendosur né godinat e posagme t€ matjes s¢
prurjes s€ lumit. Njé pompé elektrike e zhytur né breg té lumit dérgon
uj€ me shpejtési 50-20 1/min né njé kamer garkulluese né godiné. Nj&
krah i pérkulur me provéza 1 ml hedh 1 deri né 4 her€ sasi uji né€ shishe
gelqi prej 2 1, t&€ vendosura né frigorifer n€ 4 °C. Njera nga shishet
p€rmban 10 ml 7M HNOj; pér t€ tretur dhe ruajtur metalet e réndé.
Intervalet e marrjes s€ mostrave rregullohen sipas nivelit t€ ujit n€ lumé,
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e cila &shté né pérpjestim t€ drejté me prurjen. Shishet me 0,5 deri 1,51
uj€, t€ mbyllura n€ termues té ftohté dhe t€ izoluar, dérgohen ¢do dy
javé né laboratorin e analizave né EAWAG. Pér studime té vecanta
mund t€ vendoset edhe ndonj€ shishe shtesé me ndonjé tretésiré€ ruajtje
té pérshtatshme.

Tabela 3-1: Karakteristikat e stacioneve NADUF/Characteristics of the
NADUF stations

Stacionet Pellgu Lartésia Prurja’ Banoré pér | Sipérfage e
Numri né fig. 3-3 Ujembledhés® mestatare Q prurje® , shirytézuar
' 2 e pellgut 3, (ban./(m“/s) | intensivisht
(km*?) m°/s) . 5
(ma.s.l.) per prune

(km?/(m®/s)

1) Rhine — Weil * 34'472 1'100 (4) 1'067 6'470 10.2
2) Rhine — Rekingen 14'718 1'200 (4) 440 5'570 8.5
3) Rhine — Diepoldsau 6'119 1'800 230 1'380 2.2
4) Aare — Brugg 11’750 1'010 314 6180 13.2
5) Aare — Hagneck 5'140 1'370 180 3’900 6.6
6) Aare — Bern 2'969 1'610 119 2'000 3.6
7) Rhdéne — Chancy 10'294 1'580 (4) 327 4'360 2.2
8) Rhdéne—Porte du Scex 5'220 2'130 172 1'600 24
9) Limmat — Chancy 2'415 1'130 102 8'260 4.9
10) Reuss — Mellingen 3'382 1'240 139 3'680 5.4
11) Ticino — Riazzino 1'611 1'640 70,7 1'040 0.9
12) Inn — Martinsbruck 1'945 2’350 56,5 370 1.2
13) Saane — Gimmenen 1'880 1'130 55,3 3'550 11.4
14) Thur — Andelfingen 1'696 770 47,7 7'140 17.8
15) Kleine Emme —Littau 477 1'050 14,9 3'110 9.7
16) Birs — Minchenstein 911 740 15,3 8940 16.0
17) Glatt — Reinsfelden 416 498 8,5 39'970 23

1) Swiss Hydrological Yearbook (LHG); 2) Mesataria e periudhés 1961-1980; 3)
Popullsia deri né 1990 (GEOSTAT-Swiss Federal Office of Satatistics). Jané
vlerésuar té huajt né vend, turizmi nuk éshté pérfshiré; 4) Jané pérfshiré vetém pjesa
zvicerane e pellgut (GEOSTAT); *, para 1995: stacioni né fshatin Neuf (2,8 km poshté
Well, p.sh. Basel); 5) Zonat e pérdoruar intensivisht pérfshijné gjithé tokén e
punueshme. Por jo kullotat alpine, zonat jashté kufive jané vlerésuar si propocione.

Studime sistematike kané treguar se pikat e marrjes s€ mostrave né
breg t€ lumit pérfaqésojné gjithé gjerésin€ e lumit. Vetém né Rin prané
Bazelit €shté vrojtuar njé shmangie e voggl.

Krahas vetive klasike, jané t€ réndésishém dy koeficient€ shtesé, té
cilét tregojné ngarkesén ndoté€se potenciale: 1) Numri i banoréve pér
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njési prurje pasqyron ngarkesén e ndotjes potenciale nga ujérat
shkarkuese urbane dhe industriale; ky koeficient &shté raporti i
dendésisé sé popullsisé (banoré/km?) dhe prurjes sé ujit né lidhje me até
zoné (m’/km?/s). 2) Ndikimi potencial bujgésor mund t& pércaktohet me
péraférsi nga raporti i sipérfaqes sé shfrytézuar intensivisht ndaj prurjes.
Vlera t€ larta t&¢ dy koeficient€ve tregojné pér hollim té pakét té
derdhjeve n€ lumé€, d.m.th. ndikim potencial t€ larté t€ njeriut né
cilésiné e uj€rave (dy kolonat e fundit né€ tabelén 3-1).

3.1.5. Program i matjeve dhe i analizave

NE % e stacioneve vlerat e pH-it, pércjellshméria elektrike,
temperatura ¢ ujit dhe oksigjeni i tretur maten vazhdimisht prej
sensoréve pérkatés (né intervale prej 20 minutash) né kamerén rrjedhése
né€ godinén e stacionit. Heraherés, me ané t€ analizés s€ injektimit né
rrjedhje maten né ményré t€ vazhdueshme edhe 1éndét qé shpérbéhen
lehté nga bakteret, si NH," dhe NO,". Parametrat e matur né laborator
mund té grupohen né klasat e méposhtme:

-Parametra gjeokimiké: alkaliniteti (hidrogjenkarbonatet), Ca™", Mg,
Na’, K*, SO4%, CI', H4SiOs4, 1éndét pezull.

-Léndét organike: karboni organik i tretur dhe i pérgjithshém (DOC dhe
TOC). N¢ studime t€ vecanta maten, gjithashtu, edhe 1€ndé€t organike
gjurmé, si EDTA, NTA dhe 1éndét e detergentéve sht€piake.

-Metalet e rénd€ si pérmbajtje e tretshme né acide: Pb, Cu, Zn, Cd dhe
ndonjéheré Ni, Cr, Hg. Pér kéta metale, pjesa e tretshme né acide i
pérket aférsisht pérmbajtjes sé pérgjithshme t& metalit.

Metodat analitike t&€ zbatuara pér két€ program kryesor u pérkasin
metodave standarte zvicerane pér vler€simin e ujérave sipérfagésore.
Kéto té€ fundit jané t€ krahasueshme me metodat e shpallura evropiane.

3.1.6. Kontrolli cilésor dhe ruajtja e té dhénave

TE dhénat e pérftuara nga analizat kimike t€ pérgjithshme
vlerésohen nga veprimet g€ vijojné: a) Menjéheré mbas analizés,
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krahasohen me vlerat e kaluara, ose me veprime llogjike, si DOC <
TOC, oPO4 < Py etj. b) N€ fund té vitit kontrollohet bilanci jonik dhe
vazhdimésia e lidhjeve midis parametrave, duke patur parasysh
ndryshimet stinore si dhe pritjen e ngjarjeve t€ prurjeve té tejskajshme.

Pasi t€ dhénat jan€ kontrolluar, ato ruhen né bankén e t€ dhénave té
instituteve pjesémarrés, si dhe publikohen né€ Librin Vjetor Hidrologjik
Zviceran, s€bashku me t€ dhénat dhe njé grafik vjetor t€ parametrave té
matur n€ ményré t€ vazhdueshme. Kéto t€ dhéna jepen, gjithashtu, né
adresén e internetit: www.naduf.ch.

Nga t€ dhénat e deritanishme mind t€ arrihet né pérfundim se
lumenjté zvicerané jané kryesisht té ngopur me oksigjen. Kjo éshté
rrjedhojé e shpejtésisé s€ lart€ té ujit, si dhe e pérpunimit t€ ploté t&
gjithé ujérave té shkarkimit, duke larguar thuajse plotésisht prej tyre
gjith€ 1éndét organike q€ shpérbéhen lehté.

3.2. Trajtimi i ujérave té zeza né Kusnacht — Erlenbach

Né kété€ paragraph po japim njé tjetér eksperiencé t€ zbatuar
gjeresisht né€ Evropé, até t€ pastrimit t€ shkarkimeve urbane té
léngshme, duke pérshkruar impiantin e pérpunimit té ujérave té zeza né
Kiisnacht-Erlenbach (Zvicér), t€ cilin pati mundésin€ ta vizitonte edhe
grupi shqiptar né maj 2004.

Impianti i par€ i trajtimit t€ mbeturinave t€ l€éngshme éshté ndértuar
né€ vitet 1957 — 1960; zgjerimi dhe p&rmirésimi teknik &shté béré gjaté
viteve 1990 — 1994. Pérmasat e impiantit jané llogaritur pér rreth
25’000 banor€. Pérpunimi mesatar gjat€ motit t€ thaté &shté 150 1/s, me
minimum prej 50 1/s. Maksimumi i kapacitetit gjaté motit me shi &shté
1’200 /s, me kapacitet pastrimi prej 500 1/s. Té dhénat efektive: BOD
né hyrje éshté 150 mg/l, né dalje nén 15 mg/l; fosfori i pérgjithshém (P-
total) n€ hyrje €shté 3 mg/l, né dalje nén 0,2 mg/l. L&€ndét e ngurta
pezull, né hyrje jan€ 300 mg/l dhe né€ dalje nén 5 mg/l. Pronari i
impiantit €shté bashkia e qyteteve Kiisnacht — Erlenbach.
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3.2.1. Pérshkrimi i impiantit

Impianti kryen pérpunimin e ujérave né 4 progese: 1) mekanik, 2)
biologjik, 3) kimik, dhe 4) filtrim né réré. Krahas tyre éshté instaluar
njé teknologji e p€rpunuar e trajtimit t€ dherave. I gjithé impianti punon
atomatikisht dhe mbikqyret elektronikisht nga njé dhomé gendrore.
Megjithaté, ¢do paisje mund té vihet né pun€ me doré né rast difekti.
ME posht€ po japim disa hollési.

1. Progesi mekanik: a) Né hyrje mblidhen ujérat e zeza nga qytetet
Erlenbacht dhe Kusnacht. Kétu ka njé kanal shkarkues t€ ujérave té
shiut, pér t€ shmangur pé€rmbytjen e impiantit. Prurja e ujérave matet
me njé aparat me ultratinguj, e cila regjistrohet né pultin gendror té
kontrollit.

b) Ndarja e Iéndéve té ngurta béhet me grilé me pérmasa rrjete
prej 15 mm, e cila pastrohet automatikisht sa heré qé grumbullohet
material mbi t&. Léndé€t e ngurta paketohen mé tej me ané t€ nj€ prese.
Ato transportohen heré pas here né impiantin ¢ djegies s€ mbeturinave
(konkretisht né KEZO, Hinwil).

C) Mé tej ujérat dérgohen né basene né formé hinke, t& cilat
ajrosen dhe shpejtésia e rrjedhjes zvogélohet mjaft; si rrjedhojé, gjithé
pezullité ¢ ngurta né ujé, si réré, guré, mbeturina metalike bien né
pjesén e poshtme. Hera-herés kéto materiale t€¢ ngurta pompohen dhe
grumbullohen né nj€ depozit€ pér mbeturina jo t€ djegshme.

d) Ujérat e zeza té pastruara nga grimcat ¢ médha dhe réra, por
ende me llumra pezull, hyjné n€ basenet sedimentues parésore (secili
rreth 640 m’, pasqyra 3-3, fig.1). Llumrat ende pérmbajné hekur, i cili
mund té mbajé t€ lidhur fosforin; largimi i fosfateve fillon qysh gjaté
sedimentimit parésor. Shpejtésia e vogél bén qé grimcat té bien né€ fund
ose ose té plluskojné.

Llumrat né fund shtyhen ngadalé n€ njé basen t&€ gjeré pérballé
depozités me ané té njé pastruesi. Q€ kétej ato pompohen drejt njé
shtrydhési dhe filtruesi (presa Franceze), pér t€ larguar ujin, fijet e
flokut dhe mbeturina t€ tjera q€ mund t€ krijojné probleme gjaté
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shpérbérjes sé llumit. Materialet qé€ plluskojné né sipérfage (p.sh.
drurét, plastiket, dhjamrat, vajrat) mblidhen dhe transportohen mé pas
né impiantin e djegies s¢ mbeturinave (konkretisht né KEZO, Hinwil).
Ujérat q€ mbeten, tashmé t€ pastruara mekanikisht (hapi i paré i
pastrimit), pérmbajné kryesisht grimca t€ vogla organike ose inorganike
dhe 1€ndg t€ tretshme.

2. Procesi biologjik: Largon pérbérsit organiké népérmjet oksidimit
biologjik, i ngjashém me vetépastrimin qé ndodh né€ lumenj pas
shkarkimit t€ ujérave t€ zeza, me ndryshimin g€ né impiant kjo ndodh
n€ shpejt né kohé, dhe né hapésiré mjaft t€ kufizuar. Né impiantin
Kusnacht — Erlenbach, ujérat e trajtuara tashmé mekanikisht,
grumbullohen né njé€ depozité dhe pompohen drejt impiantit t&€ llumrave
aktive.

a) Né impiantin e llumrave aktive, t&€ pérbéré nga dy depozita prej
1°285 m® dhe 800 m’, nxitet zhvillimi i baktereve. Bakteret aerobe
shfrytézojné si ushqim pezullit€ dhe 1€ndét organike té tretura pér té
mbajtur aktivitetin jet€sor dhe pér té prodhuar biomasé. Kétu jané t&
pranishém zakonisht protozoaré, dhe t€ tjeré konsumatoré, si p.sh.
nematodét. Pér t€ mbajtur kushte aerobe pér zhvillimin normal té
baktereve, nevojitet gjithmoné pérzierje dhe gurgullim oksigjeni.
Pérgendrimi 1 oksigjenit kontrollohet nga sensoré automatiké, té cilét
rregullojné€ punén e pompave té ajrit. N& két€ ményré, kursehet energji
dhe para’, sepse kostua kryesore e trajtimit t€ mbeturinave té
léngéshme €shté pompimi i ajrit. Ajri grugullohet népérmjet jastékéve
prej gome t€ fiksuar né fund, t€ paisur me vrima t€ vogla, pér t€ formuar
sasi t€ bollshme flluskash t€ imta.

b) Mbeturinat e grumbulluara (llumi mbetés) pompohen né
rezervuarin e dyté sedimentues aktiv (gjithsej jané€ 4 t€ till¢€ prej 675 m’
secili), pér t€ shmangur largimin e baktereve, pasi kohé gendrimi
hidraulik €sht€ mé i shkurtér se rritja e biomasés. Megjithaté, po ge se
gjithé llumrat do t€ ktheheshin né kété basen, dendésia e tyre rritej
vazhdimisht. Pér kété, njé€ pjes€ e tyre pompohet né hyrje, né basenin
sedimentues parésor (llum i tepért).
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3. Trajtimi kimik: Kimikatet pér precipitimin e fosfateve (hapi i 3-té i
pastrimit) i shtohen llumit aktiv. Né Kusnacht-Erlenbach, para se ujérat
basenit e dyté té sedimentimit, shtohet gjithmoné SEDIPHOS, prodhuar
nga fabrika kimike Uetikon/CH. Alumini mund t€ zévendésojé hekurin
(né SEDIPHOS) si agjent precipitues né rastet kur bakteri Ocardium
shkakton shqgetésime té rénda. Kimikatet ruhen né mjedise néntokésore,
dhe secili dérgohet automatikisht me pomp¢.

4. Filtrimi me réré: Nga rezervuari i dyt€ i sedimentimit, ujérat
pompohen tek filtrat e rérés né njé ndértes€ t&€ vecanté (6 pjesé me 22,5
m? dhe shtresé rére 1,8 m té larté). Kétu, mund zhvillohen rastésisht
miza t€ vogla (Simulidae) né masa t€ médha. Uji pérshkon filtrat e rérés
nga sipér-poshté. Kur shpejtésia e rrjedhjes né filtra ngadalésohet, réra
pastrohet duke dérguar ajér dhe ujé t€ pastér me presion pérmes rérés,
por né drejtim t€ kundért, si né teknologjiné e ujit t€ pijshém.

Ujérat né dalje jané t& kthjellta, t& varféra me lénd€ organike;
pérmbajné vetém pak fosfor; ky &sht€ i vetmi nxit€s i zhvillimit t€
algave né ligenin e Zyriut, ku derdhen kéto ujéra. Shumica e pérbérésve
inorganiké t€ tretshém jané plotésisht t& oksiduar. Azoti gjendet né
formén e nitrateve; megjithaté, azoti 1 pérgjithshém, reduktohet pak
krahasuar me sasiné g€ hyn né impiant. P&r t€ reduktuar mé tej azotin
nevojitet njé€ stad tjet€r nd€rmjet sedimentuesit parésor dhe pérzierésit
sé llumit aktiv, me p€rmbajtje oksigjeni mé t€ ulét se 2 mg/l, dend€si t&
lart€ biomase, ku nitratet shfryt€zohen si burim azoti, t€ cilat jané
kérkesat pér denitrifikimin.

5. Trajtimi i llumrave: Pas dehidratimit dhe filtrimit nga presa
franceze me shpejtési prej 15 m’/h, llumi pompohet né dhomén
parésore shpérbérése (véllim 17330 m’; pasqyra 3-3, fig. 2). N& llumra
jané t€ pranishme bakteret patogjene si dhe vezét dhe larvat e démshme
pér kafshét dhe njerézit; n€ impiantet zvicerane zhdukja e tyre arrihet
népérmjet pasterizimit né 70°C pér 1/2 oré. Né impiantin Kusnacht —
Erlenbach, llumrat nxehen deri né 60°C pér 1 oré. Megenése tani ky
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llum nuk lejohet t& pérdoret nga fermerét pér plehrimin e tokés, ky
trajtim éshté braktisur kohét e fundit.

Né dhomén e tretjes polimerét organiké shpérbéhen népérmjet
fermentimit bakterik, si dhe ¢lirohen acide organike. Kéto shfrytézohen
nga bakteret pér formim metani. Bakteret metanogjene kané nevojé pér
potencial redoks t€ ulét, dhe temperaturé midis 35 dhe 40°C pér té
siguruar prodhim gazi t€ arsyeshém. Dhoma parésore shpérbérse éshté e
termoizoluar pér t€ parandaluar humbjet e nxehtésis€é gjaté dimrit.
Llumi i trajtuar pércillet né njé nga dhomat dyté€sore shpérbérse (me
véllim 1°330m’ dhe 440 m’), basene sedimentues pér t& ndihmuar
largimin e ujérave. Llumi i mbetur €shté relativisht i pérqgendruar dhe ka
pérqindje t€ lart€ azoti dhe fosfori; pér mé tepér €sht€ pleh€rues i miré.
Megjithaté, kérkimet kané treguar se démtuesit e njerézve dhe kafshéve,
si larvat etj. jané ende t€ pranishme.

Gazi i formuar né dhomén parésore shpérbérése €shté pérzierje e
pérbérésave volatilé, kryesisht metan, CO,, sulfure, hidrogjen, amoniak
etj. Metani &éshté 1€nd€ djegése e pasur me energji. Pér kété, jané
pé€rpunuar teknika t€ ndryshme pér shfrytézimin e energjisé pér té
prodhuar ujé té ngrohté ose energji elektrike. Gazi i prodhuar €shté né
sasi prej 600 m*/dité dhe dy gjeneratoré gazi prodhojné 43,8 kw energji
elektrike dhe 128 kw energji termike. Llumi qé del nga dhoma dytésore
thahet dhe mé pas pérdoret si 1€nd€ djeg€se. Progesi i tharjes €shté
shumé i kushtueshém, me kapacitet tharés 3,5 m’/h. Materiali i thaté i
mbetur &sht€ 30 — 35% e llumit t&€ pérgjithshém (pjesa tjetér Eshté
kryesisht ujé).

Analiza kimike: Pércaktohen rregullisht treguesi i véllimit té llumrave,
pesha e thaté dhe pesha e thaté pa hirat, kérkesa biologjike pér oksigjen
(BOD), pérgendrimi i fosforit népérmjet njé kolorimetri t€ thjeshté.
Pérfundimet mbikqyren prej laboratorit Bashkiak t€ qytetit t€ Zyrihut, i
cili bén analiza t€ tjera, si p.sh. pérmbajtjen e metaleve t€ rénda né
llumra.
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3.3. Pérpunimi i mbetjeve té ngurta bashkiake né Zvicér

Mbeturinat filluan té jen€ shqetésim i gjeré publik qé nga koha kur
njerézit filluan t€ jetojné té grupuar (Ludwig et al., 2003). Qysh pas
gjysmés sé dyté t€ shekullit t&€ XIX-t€, shumé vende evropiane kané
miratuar rregulla ligjore né€ lidhje me pérpunimin e plehrave.
Gjithashtu, studimet kané treguar se epidemité e shkaktuara gjaté késaj
kohe (p.sh. kolera) kané gené t€ lidhura me superpopullimin dhe me
problemet higjenike. Pér kété, pérpunimi i plehrave ishte, para s€
gjithash, c¢éshtje higjenike, pikérisht parandalimi i pérhapjes sé
sémundjeve me ané t€ plehrave né kalb&zim e sipér.

Mbetjet e ngurta urbane (MNU) pérpunohen kryesisht duke i
grumbulluar n€ sheshe (landfilling), pa djegie. Vetém njé numér i
kufizuar vendesh dhe qytetesh praktikojné djegien, pasuar nga mbledhja
né sheshe vetém t€ mbetjeve t€ djegies, si hirat dhe llumrat. Djegia e
MNU-ve ka pérparsiné e pakésimit té sasisé¢ s€ MNU-s€ nga oksidimi i
léndéve organike, ndérsa, né t€ kundért, grumbullimi i drejtpérdrejté né
sheshe i MNU-ve shogérohet me oksido-reduktim shumé té€ ngadalté té
1éndés organike e pasuar nga njé periudhé shumé e gjaté stabilizimi. Po
ge se ka hapésiré mjaft pér kéto procese oksido-reduktuese t€ ngadalta,
atéhere gjithé bashkité zgjedhin két€ metod€. Né t€ kundért, kur
hapésira béhet faktor kufizues, djegia e MNU-ve &shté e
pashmangshme, duke kérkuar teknologji djegieje té pé€rparuar dhe mé
pas teknologji kontrolli t€ ndotjes.

Disa mbeturina urbane ndahen ve¢ nga familjet sviceriane, dhe nuk
hyjné né rrjedhén e plehrave. Kéto 1éndé pérfshijné letrén, kartonin,
gelqin, tekstilet, shishet plastike (PET), kutit¢ metalike, alumini dhe
baterit€. N& shumé raste, rendimenti riqarkullues €shté shumé i larté:
aférsisht 90% dhe 70% e gelqit dhe letrés, respektivisht, riqarkullon dhe
ripérdoret. Zakonisht, disa 1éndé organike (p.sh. bari i korrur, gjethet)
grumbullohen, gjithashtu, vecas nga bashkit€ dhe fermentohen né
impiante gendrore kompostimi, si procesi COMPOGAZ qé do té
spjegojmé mé poshté.
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1, bunkerplehu; 2, fumé; 3, hira; 4, kaldajé; 5, gjenerator; €, energjielektrike; 14
7, filtére fektrik 8, mbete té ngurta; 9, pastrini | gazeve; 10, pérpunim i

ugrave; 11, yjéra té pastra; 12, ameoniak; 13, shkémbyes nxehtési; 14,
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Figura 3-4: Skemé e pérgjithshme e djegies sé mbeturinave né KEZO
Hinwil/General scheme of waste incineration Plant KEZO Hinwil

3.3.1. Impianti i djegies sé mbeturinave té ngurta né Hinwil

Né Zvicér mbeturinat e ngurta urbane digjen né€ 28 impiante
djegieje. Pér shembull gjaté vitit 2003 jané djegur gjithsej 2,58 milioné
toné mbeturina, q€ i pérket aférsisht 350 kg mbeturina t€ ngurta pér
frymé né vit. Llogarit€¢ e métejshme tregojné se pér kéto mbeturina
nevojiten 300’000 m’ ujé pér pastrimin tymrave, si dhe harxhohet 2,8
milioné toné oksigjen. Si rrjedhojé formohen 50’000 t pluhra, 520’000 t
hi, 10°000 t llum nga pastrimi i gazit, 300’000 t ujé i ndotur, 4,8 milioné
t avull uji dhe dyoksid karboni.

KEZO Hinwil &shté njé prej kétyre impianteve té€ djegies (pasqyra
3-3: fig. 3), ku mblidhen dhe pérpunohen me rrugé termike mbeturinat e
ngurta t€ 39 bashkive nga pjesa lindore e Zyrihut. Né€ tabelén 3-2 jepet
pérbérja e mbeturinave q€ dé€rgohen ¢do dit€ né impiantin e djegies.
Skema e pérgjithshme e djegies s€é mbeturinave jepet né figurén 3-4,
skema e shfrytézimit t€ energjisé né figurén 3-5, skema e pastrimit té
gazeve né figurén 3-6, dhe pérbérja e gazeve shkarkues né atmosferé né
raport vlerat e lejuara (n€ pérqindje) né histogramén 3-8.
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mbeturinave/Scheme of energy utilization in the waste incineration
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Figura 3-6: Skema e pastrimit té gazeve té djegies/Scheme of gas treatment
in the waste incineration
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Figura 3-7. Pérbérja e mbeturinave té shkarkimit té Impiantit KEZO-
Hinwil/Composition of rest matter from the waste incineration Plant KEZO-
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KEZO Hinwil &shté ndértuar né vitin 1961 dhe filloi djegien e
mbeturinave né€ 1970. Né 2002 jané djegur 165’000 t mbeturina qé i
pérket 546 t n€ dité. Né 2003, kostua e djegies pér njé ton mbeturina
arriti n€ 182 Franga Zvicerane (rreth 15000 lek&). Nga procesi i diegies
prodhohet energji termike dhe elektrike (fig. 3-5 dhe 3-6) e cila u
shpérndahet industris€ dhe familjeve. Rreth 70’500 MWh energji
elektrike dhe 20’000 MWh energji termike shitet. Pérbérja e mbetjeve
té shkarkimit t& Impiantit KEZO-Hinwil jepet n€ skemén e figurés 3-7.
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Figura 3-9: Cikli i ploté ekologjik COMPOGAZ/The complete ecological cycle
COMPOGAZ

3.4. Shpérbérja anaerobe e mbeturinave organike - COMPOGAZ

N¢ kété paragraf po trajtojmé p&rmbledhtas shpérbérjen anaerobe t&
mbeturinave organike, eksperiencé e vené né zbatim nga Kompania
Compogaz né Zvicér. Kjo kompani ka 12 vjet eksperiencé dhe ka
partner né t€ gjithé botén. Motua e saj éshté ‘Kur nga plehu prodhohet
jeté, atéhere i kemi hedhur plehrat né ményrén e duhur’.
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Né Zvicér, Kompania ka 9 sisteme Kompogaz (fig. 3-9) té instaluara né
vitin 2004, dhe 27 népér boté. Impianti Kompogaz né Oetwil né zonén e
Zyrihut (pasqyra 3-3: fig. 4), i vizituar edhe nga grupi shqiptar n€ maj
2004, ka kapacitet pér trajtimin e rreth 10’000 ton€ mbeturina
biogjene/vit, e barazvlefshme me nj€ rajon me 50’000 banoré. Impianti
jep ¢do vit rreth 1,1 milioné m® biogaz dhe si produkt pérfundimtar
sasin€ prej 2 milion€ kwh dhe rreth 3,8 milioné kw energji termike.
Kostua e ndértimit n€ vitin 2001 ishte rreth 5 milion€ franga Zvicerane
(rreth 407 miloné Lekg).
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LR i
Ushqimi ; W—F Gjenerator

(diam. 40 mm) Fermentues

Sistem pér
i heqien e ujit
Shtesé Pérpunim plehu q !
] -
. S
o KOMPOGAS
Pleh i freskét Pleh i léngét Proces fermentues i

mbetjeve biogjene

Figura 3-10: Pérbérja standarte e Impiantit COMPOGAS Kompakt/The
standard KOMPOGAS Compact module

Mg shumé se 1/3 e mbeturinave shtépiake jané me origjin€ bio-
organike g€ shpérbéhen lehté. K&to jané mbeturina barishtesh, drurésh,
gjethesh nga kopshti, mbeturina zarzavatesh, frutash dhe mbetje té tjera
ushqgimore nga guzhina. Nga fermentimi i kétyre mbeturinave biogjene
mund t€ shfrytézohet energjia potenciale q€ gjendet né€ pérbérsit
organiké (fig. 3-10 dhe 3-11). Pér két€, né shumé vende evropiane
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mbeturinat grumbullohen té vecuara dhe riciklohen népérmjet progesit
Kompogas; kjo ményré ekologjike dhe ekonomike kryhet né impiante
gendrore pér t€ prodhuar 1éndé djegése, nxehtési dhe elektricitet.

Shpérbérja e mbeturinave biogjene né€ praniné e oksigjenit, né
sistem t& hapur, mund t€ japé€ pleh t€ vlefshém pér fermat dhe kopshtet,
por energjia q€ pérmban biomasa humbet. Né t€ kundért, nga
fermentimi i biomasés né mungesé té€ oksigjenit né procesin Compogas,
prodhohet metan me mjaft energji sipas reaksionit:

(C6H1206)n (=bi0masé) > 3CO; + 3CH4 (ﬁg 3-1 1)
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(100 % masé e freskét, MF )
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Figura 3-11: Rendimenti pérpunues i Impiantt COMPOGAZ/Working
efficience of COMPOGAS Compact
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Moduli standart i impiantit KOMPOGAS Kompakt (fig. 3-10)
pérbéhet nga fermentuesi (pasqyra 3-3: fig. 4), nga gjeneratori elektrik
termik dhe sistemi i largimit t€ ujit (fig. 3-9). Njé fermentues p&rpunon
deri 5°000 ton€ 1éndé organike/vit. Ai mund té zgjerohet duke shtuar
fermentues t€ rinj. Materialet bio-organike té grumbulluara me kamion
né impiant copétohen né pjesé t€ vogla dhe pastaj kalbézehen né
reaktor€ t€ mbyllur n€ mungesé t€ oksigjenit. Mikro-organizmat kthejné
biomasén né gazet CO, dhe CH4 materialet jo lehtésisht t&
kalbézyeshme, si lignina mbeten si komposto plehu, si pérshkruhet né
figurat 3-9, 3-10. Bakteret aktive jané termofile dhe progesi kryhet né
temperaturén 55-60°C. Fermentimi éshté proces i ngadalshém dhe koha
e géndrimit t€ mbeturinave éshté 15-20 dité. Gazi metan pasurohet dhe
pastrohet nga CO, dhe 1éndét e tjera t€ padéshirueshme. Ai mund t&
pérdoret si 1€nd€ djegé€se pér kamionét dhe motorat, ose pér prodhim
elektriciteti dhe nxehtésie.

Megenése si 1éndé e paré €shté biomasa, e cila prodhohet nga
fotosinteza dhe CO, atmosferik, djegia e metanit dhe rikthimi i CO; né
atmosferé nuk shkakton shqetésime mjedisore. Pé&r mé tepér, shpérbérja
e kétyre mbetjeve organike, biologjikisht t€ degradueshme, népérmjet
prodhimit t€ biogazit €shté¢ me leverdi ekonomike. Kostua &shté sa
gjysma e kostos s€ llogaritur pér djegien e mbeturinave, qé éshté dhe
progesi kryesor i trajtimit t¢ mbeturinave urbane né Zvicér dhe né
shumé vende té€ tjera. Nga njé ton mbeturina organike mund té formohet
mé shumé se 130 m’ biogaz q€ éshté i barazvlefshém me 70 1 benzing.
Kur pérdoret pér automjete, krahasuar me benzinén, ndotja nga gazet e
djegura reduktohet né 90 %. Pér kété arsye, shumé kompani
automobilash jané duke investuar né€ automjete ku si 1éndé djegése €shté
gazi.

Pasqgyra 3-3: Fig. 1 dhe 2: Pamje nga Impianti i Trajtimit té& Ujérave té Zeza
né Kisnacht — Erlenbach; fig. 1: baseni sedientues parésor dhe fig. 2: baseni
i lumrave active; fig. 3: Pamje e jashtme e Impiantit t& Djegies sé Plehrave
Urbane KEZO né Hinwil; fig. 4. pamje e fermentuesit biologjik né Impiantin
COMPOGAS né Zurih/Fig. 1 and 2: Views from the Sewage Treatment Plant
Kusnacht-Erlenbach; fig. 1: primary sedimentation tank, and fig. 2: activated
sludge tank; fig. 3: General view of Waste Incineration Plant KEZO-Hinwil;
fig. 4. Gewneral view of the ferementer in COMPOGAS Plant in Zurih
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Kreu I1I: Eksperiencé zvicerane —
monitorimi i lumenjve, pérpunimi i shkarkimeve té 1éngéta dhe té ngurta




